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Во второй в серии «Ремонт» книге по зарубежным видеомагнитофонам и видеоплейерам 
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Впервые в отдельной главе, посвященной диагностике характерных неисправностей, при- 
ведены качественные фотографии наблюдаемых при этом на экране телевизора дефектов ви- 
деомагнитофонов и видеоплейеров. 

Книга прекрасно иллюстрирована выполненными на компьютере схемами и рисунками и 
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Книги издательства «СОЛОН-Пресс» можно заказать наложенным платежом 
по фиксированной цене. Оформить заказ можно одним из двух способов: 

1. послать открытку или письмо по адресу: 123242, Москва, а/я 20; 

2. передать заказ по электронной почте на адрес: тада2т@5о/оп-г.ги. 

При оформлении заказа следует правильно и полностью указать адрес, по 
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теля. Желательно указать дополнительно свой телефон и адрес электронной 
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Предисловие 3 
Предисловие 


Во второй книге из серии “Ремонт”, посвященной аппаратуре видеозаписи, продолжено рас- 
смотрение устройства, сервисного обспуживания и ремонта видеомагнитофонов и видеоплейеров 
зарубежных фирм. 





В первой главе впервые приведена методика визуального поиска неисправностей по наблю- 
даемым на экране тепевизора (монитора) дефектам испытательных сигналов цветных попос, сет- 
чатого поля и фрагментов реапьных сюжетов. 


В поспедующих четырех главах подробно описаны устройства, методы сервисного обспужи- 
вания, регулировки и поиска характерных неисправностей более сорока моделей видеомагнитофо- 
нов и видеоппейеров известных зарубежных фирм РАМАЗОМ!С, ТНОМЗОМ, ГУМА!, ЗНАВР и др. 


Для удобства работы с описываемыми моделями видеоаппаратов в разпичных главах книги 
сохранены те же обозначения, сокращения и аббревиатуры, что используются в технической доку- 
ментации фирм-изготовитепей аппаратуры. 


Книга рассчитана на радиомехаников сервисных спужб, спушатепей специапизированных 
курсов и учипищ, а также радиопюбитепей, имеющих достаточно гпубокие знания основ телевизи- 
онной и видеотехники. 
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1. Оценка неисправностей видеомагнитофонов 
по изображению на экране телевизора (монитора) 


Поиск неисправности видеомагнитофона начинают, как правило, с оценки воспроизводимого 
на экране телевизора (монитора) изображения, за исключением случаев, связанных с отсутствием 
изображения, таких как неисправности источника питания, системы управления и ЛПМ. Приведен- 
ный ниже перечень характерных неисправностей дает возможность локализовать источник неис- 
правности по воспроизводимым изображениям. 











1. В верхней части изображения видны перемещающиеся шумовые зоны, причем 
регулировкой трекинга они перемещаются в вертикальном направлении (рис. 1.1) 





Рис. 1.1 


Такая неисправность может быть вызвана дефектами магнитной ленты (замятие. коробле- 
ние), загрязнением механизма направления магнитной ленты или его плохой регулировкой, а так- 
же заклиниванием ленты в кассете. Причиной неисправности может быть и неточная настройка 
синхроголовки (управляющей головки). 


2. На изображении просматриваются горизонтальные зоны помех — 
неперемещающиеся или кратковременно пробегающие сверху вниз (рис. 1.2) 


в в 


Причина неисправности — дефект магнитной ленты: лента замята или имеет царапины. 





ее 1 


+8 





Рис. 1.2 


3. В верхней части изображения искажены вертикальные линии (рис. 1.3) 





Рис. 1.3 


Эта неисправность может быть вызвана плохим натяжением магнитной ленты, а также не- 
правильно установленной постоянной времени схемы строчной развертки телевизора. . 
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4. В нижней части изображения видны перемещающиеся шумовые зоны (рис. 1.4) 





Рис. 1.4 


Причиной этого может быть загрязнение механизма направления магнитной ленты или его 
плохая регулировка, а также неточная настройка синхроголовки (управляющей головки). 


5. Изображение медленно перемещается вверх по вертикали (рис. 1.5) 





Рис. 1.5 


Увеличен зазор между подвижным и неподвижным дисками БВГ. Магнитная лента смешена 
по вертикали относительно видеоголовок (видеоголовки не попадают на начало дорожки записи). 


6. Изображение перемещается вверх по вертикали (рис. 1.6) 





Рис. 1.6 


Дефект магнитной ленты. Неисправность лентопротяжного механизма. Неисправность схемы 
синхронизации. 


7. На экране видна шумовая зона, быстро перемещающаяся сверху или снизу экрана к 
центру, регулировка трекинга на изображение не влияет, детонирует звук (рис. 1.7) 
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Отклонение частоты вращения привода ВВ от номинальной, отсутствие синхронизации при- 
вода ВВ. 


8. На экране видна шумовая зона, быстро перемещающаяся от центра экрана вверх и 
вниз, регулировка трекинга на изображение не влияет, детонирует звук (рис. 1.8) 





Отклонение частоты вращения привода ВВ от номинальной, отсутствие синхронизации при- 
вода ВВ. Привод ВВ не достигает значения частоты номинального вращения, САР подстраивается 
скачкообразно. 


9. В нижней части изображения наблюдается скачкообразное изменение фазы 
сигнала (рис. 1.9) 





Рис. 1.9 


Такая неисправность свидетельствует о неправильной фазе переключения сигналов видеого- 
ловок или отклонении частоты вращения блока видеоголовок. 


10. В верхней части изображения наблюдается скачкообразное изменение фазы 
сигнала (рис. 1.10) 





Рис. 1.10 


Как и в случае, указанном выше, эта неисправность свидетельствует о неправильной фазе 
переключения сигналов видеоголовок или отклонении частоты вращения блока видеоголовок. 


11. На изображении видны зоны помех, кадры сменяются скачкообразно, регулировкой 
трекинга эти дефекты не устраняются (рис. 1.11) | 


Причиной этого может быть неисправность ЛПМ, неправильная установка времени переклю- 
чения сигналов видеоголовок и отклонение частоты вращения БЕГ. 
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Рис. 1.11 





12. На экране наблюдаются наклонные (влево) горизонтальные полосы (рис. 1.12) 





Рис. 1.12 
Отклонение (уменьшение) скорости вращения БВГ относительно номинала. 


13. На экране наблюдаются наклонные (вправо) горизонтальные полосы (рис. 1. 13) 





Рис. 1.13 





Отклонение (увеличение) скорости вращения БВГ относительно номинала. 


14. Волнообразные искажения вертикальных линий (рис. 1.14) 


> -ы- 


Рис. 1.14 





Колебания скорости движения магнитной ленты. Неисправности системы автоматического 
регулирования привода ВВ. 


15. Изображение затемнено, в верхней его части видны шумовые полосы (рис. 1.15) 
Переключение видеоголовок не согласовано со скоростью вращения БВГ. 
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Рис. 1.15 


16. На изображении отсутствует сигнал яркости, видны только сигналы цветности 


рис. 1.16) 


Нарушена цепь прохождения сигнала яркости в режиме воспроизведения. 


Рис. 1.16 


17. Изображение размыто, сигналы яркости и цветности не совпадают (рис. 1.17) 


в 
У 


Не совпадает время прохождения сигналов в каналах яркости и цветности. 





Рис. 1.17 


18. На изображении просматриваются тонкие светлые горизонтальные полосы длитель- 
ностью около трети строки (рис. 1.18) 





Рис. 1.18 


Поврежденные места на магнитной ленте или слабый записанный сигнал. Загрязнение маг- 
нитных головок, намагниченность БВГ или направляющих стоек магнитной ленты. Неисправность 
схемы компенсации выпадений. 
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19. На изображении видны светлые точки (рис. 1.19) 





РИ 





Рис. 1.19 


Поврежденные места на магнитной ленте или слабый записанный сигнал. Загрязнение маг- 
нитных головок, намагниченность БВГ или направляющих стоек магнитной ленты. Неисправность 
схемы компенсации выпадений. 


20. На изображении просматриваются тонкие темные горизонтальные полосы 
длительностью около трети строки (рис. 1.20) 





Рис. 1.20 


Этот дефект характерен для ранних моделей видеомагнитофонов. Соответствует пункту 18, 
гашение сигнала производится уровнем серого. 


21. Изображение сильно зашумлено (рис. 1.21} 





Рис. 1.21 


Неисправен ВЧ модулятор или мала амплитуда сигналов, снимаемых с токосъемников видео- 
ГОЛОВОК. Неисправен коммутатор сигналов видеоголовок. 


22. Изображение размытое, нечеткое (рис. 1.22) 


|1 О" _ 
Рис. 1.22 
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Неисправны или неправильно отрегулированы цепи предыскажений и коррекции сигнала яр- 
кости. Неисправна схема регулировки четкости. 


23. Изображение зашумлено, цвет есть (рис. 1.23) 





Рис. 1.23 
Неисправны видеоголовки или коммутатор сигналов видеоголовок. 


24. На изображении видны помехи и сигналы выпадения — белые точки или линии 
(рис. 1.24) 





Рис. 1.24 


Засорены или неисправны видеоголовки. Нарушен контакт головка-лента. 


25. На участках сигнала яркости изображения заметны вертикальные темные полосы, 
цветное изображение искажено (рис. 1.25) 





Рис. 1.25 


Неправильно настроен ЧМ модулятор сигнала яркости (частоты, соответствующие белому и 
черному). 


26. При воспроизведении тестовой таблицы на участке передачи сигнала 2 МГц 
наблюдаются помехи или мигание на переходах 


Неправильно отрегулирован уровень белого ЧМ модулятора. Изношены видеоголовки или не 
отрегулирована АЧХ каналов воспроизведения усилителей видеоголовок. 


27. На цветных участках изображения заметны вертикальные темные полосы (рис. 1.26) 


Неправильно установлен ток записи сигнала цветности или сигнала звука. 
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Рис. 1.26 


28. На цветных участках изображения заметна сетчатая структура (рис. 1.27) 


_з 
р 
ь 





Рис. 1.27 
Неправильно установлен ток записи сигнала цветности. 


29. Неправильно воспроизводится цветопередача (рис. 1.28) 


Неисправна цепь формирования импульсов строчной синхронизации. 





Рис. 1.28 


30. Периодическое мигание цвета 
Некачественная видеозапись или неправильно выбрана система на видеомагнитофоне. Не- 
исправность схемы цветовой синхронизации (отсутствие синхронизации опорных частот). 


31. При записи сигнала цветное изображение чрезмерно насыщено (рис. 1.29) 





Рис. 1.29 


Неправильно отрегулирован` уровень сигнала цветности, неисправна схема цветовой синхро- 
низации, смесителя сигналов яркости и цветности. 
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32. На изображении отсутствует цвет (рис. 1.30) 





Рис. 1.30 


Возможно, запись сделана без цвета или в другой системе. Неисправен канал цветности {схе- 
ма цветовой синхронизации, генератор цветовой поднесущей, преобразователь частоты) или де- 


тектор системы. 


33. На цветных участках изображения практически на всем участке цвета видны тем- 
ные горизонтальные полосы (рис. 1.31) 





Рис. 1.31 


Отклонение частот генераторов несущих, формирующих сигналы цветности. 


34. На экране вместо изображения — шумы (рис. 1.32) 





Рис. 1.32 


Неправильная настройка на канал, неисправность ВЧ модулятора, отсутствие напряжения 
питания цепей прохождения видеосигнала, отсутствие ЧМ пакетов сигналов на выходе токосъем- 


ников видеоголовок. 


_ 1 888 


Рис. 1.33 
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35. Контуры изображения размыты (рис. 1.33) 


Неправильная настройка на канал, неисправность ВЧ модулятора или схемы регулировки 
четкости. 


36. На основном изображении, особенно на темных участках, просматривается 
мешающий сигнал другого канала 
Такой дефект может возникнуть из-за перекрестной модуляции. Причиной может быть неис- 


правность ВЧ модулятора или совпадение канала видеомагнитофона с каналом вещательного те- 
левидения. 


14 Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С МУ-Р05 ВЕЕ/ВЕЦ” 
2. Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С МУ-Р0О5 ВЕЕ/ВЕО” 





2.1. Общие сведения 


Видеоплейеры “Рапазопс МУ-РО5 ВЕЕ/ВЕИ” (с 1997 г. выпускаются также под названием МУ- 
$4.55) стандарта УН$ предназначены дпя записи и воспроизведения сигналов в системах РА\, 
МЕЗЕСАМ и МТЗС 4,43. 


Основные характеристики видеоплейеров: 


О 


О 


О 


О 
О 


Напряжение питания 110/127/220/230...240 В частотой 50/60 Гц. Потребляемая мощность 
не более 30 Вт. 


Максимальное время воспроизведения и записи (видеокассета Е240) не менее 4 ч при 
стандартной скорости движения магнитной ленты 23,39 мм/с. 


Время перемотки ленты видеокассеты ЕТ80 не более 3 мин. 


Выходной ВЧ сигнал имеет уровень 73+3 ДБ и соответствует 38 частотному каналу диапа- 
зона ЦНЕ. 


Уровни входного и выходного видеосигналов (размахи) 1 В на нагрузке 75 Ом. 


Уровни входного и выходного сигналов звука на нагрузках 47 и 1 кОм соответственно — 
400 мВ 


Габаритные размеры 320х91х293 мм. 
Масса 4,1 кг. 


В видеоплейерах применяются две видео- и одна звуковая головка, цифровой автотрекинг, 
функция быстрого просмотра записей, фильтр помех изображения и другие усовершенствования, 
направленные на повышение качества изображения и звука и удобств использования. 





Рис. 2.1. 
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Внешний вид видеоплейеров “Рапазотс МУ-РО5ВЕЕ/НЕЦ” 


Видеоплейеры выполняют следующие автоматические функции: 


О 
О 


О 


включение аппарата при вставлении кассеты, 


воспроизведение записи при вставлении кассеты с неповрежденным предохранительным 
(защитным) флажком; 


перемотку ленты в начало при достижении ее конца в режимах записи и воспроизведения, 


воспроизведение записи вставленной кассеты после нажатия кнопки РЬА\, даже если ви- 
деоплейер был выключен; 


выключение и выброс кассеты поспе нажатия кнопки ЕЧЕСТ, даже если видеоплейер вы- 
ключен. 
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Рис. 2.2. Состав и компановка видеоплейеров “Рапазогис МУ-РО5ВЕЕ/НЕИ”: 1 — верхняя панель (крыш- 
ка); 2 — узлы передней панели; 3 — световая панель; 4 — опорная планка; 5 — направляющие 
планки; 6 — планка с кнопками; 7 — ножки; 8 — створка кассетоприемника; 9 — пружина 
створки кассетоприемника; 10 — нижняя панель (дно); 11 — плата соединителей; 12 — опоры 
крепления нижней панели; 13 — угольники крепления верхней панели; 14 — фиксатор сетево- 
го шнура; 15 — угловой кронштейн платы источников питания; 16 — угловой кронштейн пла- 
ты усилителей и коммутатора видеоголовок; 17 — соединитель; 18 — плата статора БВГ; 19 — 
плата усилителей и коммутатора видеоголовок; 20 — плата каналов яркости и цветности; 21 — 
плата источников питания; 22 — плата интерфейса БВГ; 23 — плата светодиодов; 24 — основ- 
ная плата 
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В конструкции видеоплейеров применены алюминевая монолитная монтажная рама и ци- 
линдр прямого привода, что обеспечивает хорошие результаты по детонации и временной ошибке. 


Внешний вид видеоплейеров показан на рис. 2.1, а их компановку и состав иллюстрирует 
рис. 2.2. 


На основной плате МАМ С.В.А (поз. 24 на рис. 2.2) расположены система управпения и авто- 
матического регулирования, каналы записи и воспроизведения сигналов яркости, цветности и зву- 
ка, а также плата каналов яркости и цветности ЦУММАМСЕ & СНАВОМИМАМСЕ РАСК С.В.А. (поз. 20 
на рис. 2.2). 


Основная плата соединена ленточными кабелями с платами усилителей и коммутатора ви- 
деоголовок НЕАО АМР. С.В.А. (поз. 19 на рис. 2.2), статора БВГ СУЁЕ.ЗТАТОВН С.В.А. (поз. 18 на 
рис. 2.2), интерфейса БВГ СУЕ. МТ С.В.А. (поз. 22 на рис. 2.2), светодиодов (ЕО С.В.А. (поз. 23 на 
рис. 2.2), соединителей АСК ВОАНО (поз. 11 на рис. 2.2) и источников питания РОМ/ЕН С.В.А. 
(поз. 21 на рис. 2.2). 


2.2. Структурные схемы 


Структурная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности, распо- 
ложенных на платах каналов яркости и цветности ((ОМИМАМСЕ&СНВОМИМАМСЕ РАСК С.В.А.) и 
усилителей и коммутатора видеоголовок (НЕАО АМР. С.В.А.), показана на рис. 2.3, а, а осцилпо- 
граммы напряжений в характерных точках — на рис. 2.3, 6. 


| 
Основу схемы составляет расположенный на первой плате процессор сигналов яркости и 
цветности 1С302 (АМЗ554ЕВР). 


Рассмотрим вначале пути прохождения сигналов в режиме записи. 


Полный видеосигнал с видеовхода (гнездо УШОЕО 1№) через контакт 4 соединитепя РКЗО1 по- 
ступает на вывод 61 микросхемы 1С302, где разветвляется в каналы записи сигнала яркости и 
сигнала цветности. 


В первом из них сигнал подвергается нормированию в усилителе схемы АРУ АСС и далее че- 
рез переключатель режима работы ЕЕЛ/\У подается на схему фиксации уровня черного СЕР. Один 
выход этой схемы подключен к устройству ввода импульсов синхронизации (блокировки) МОТЕ, с 
которого усиленные сигналы через вывод 58 микросхемы, контакт 2 соединителя РКЗО1 и буфер- 
ный каскад на транзисторе @3001 подаются на видеовыход (гнездо МЮЕО ОЧТ), а через контакт 2 
соединителя С7001 — на РЧ преобразователь. 


Другой выход схемы фиксации уровня СЕР через переключатель режима работы ЕЕЛМУ под- 
ключается к ФНЧ 4 МГц (.Р.Е., ослабляющему составляющие сигналов цветности и выделяющему 
сигнал яркости. 


Выделенный таким образом сигнал яркости через корректор нелинейных предыскажений 
МЕОЕ, вывод 69 микросхемы, внешний разделительный конденсатор, вывод 70 микросхемы и схе- 
му компенсации выпадений ООС (в режиме записи она отключается сигналом от детектора огиба- 
ющей ЕМУ ОЕТ) подается на схему шумопонижения в канале сигналов яркости УМВ. 


Схема шумопонижения использует внешнюю линию задержки 1С301 (Т18850Р) на время дли- 
тепьности одной строки, подключенную к выводам 71 и 72 микросхемы 1С3З02. 


Сигнал на вход линии задержки (вывод 11 микросхемы 1С301) подается со схемы шумопони- 
жения через вывод 72 микросхемы 1С302. На вывод 7 линии задержки приходит опорный сигнал ча- 
стоты поднесущей цветности, снимаемый с вывода 25 микросхемы 1С302. 


Переключение времени задержки в зависимости от испопьзуемой системы цветности произ- 
водится сигналом МЕЗЕСАМ, подаваемым на вывод 6 микросхемы 1С301 от системы управпения 
через контакт 4 соединитепя РКЗО3. 


Шумопонижение достигается за счет сложения незадержанного сигнала яркости с задержан- 
ным, который поступает на схему УМН через буферные каскады на транзисторах ©303, ©305, ФНЧ 
..Р.Е. и вывод 71 микросхемы 1С302. 


С выхода схемы шумопонижения сигнал яркости подается на детектор схемы АРУ ПЕТ, уп- 
равпяющий усилителем схемы АРУ АСС, и, кроме того, через усилитель АМР и ФНЧ Е.Р.Е. — на се- 
пектор синхроимпульсов Н$5$, с которого кадровые синхроимпульсы \М55 через вывод 65 
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микросхемы и контакт 5 соединителя РКЗ01 подаются на основную плату и на схему ВЧ-предыска- 
жений ОЕТАП. ЕМРНАМЗОВН. 


После прохождения схемы ВЧ-предыскажений сигнап яркости подвергается нелинейным пре- 
дыскажениям в устройстве МЕЕ и после переключателя режима работы ЕЕ/МУ и регулируемого 
усилителя @СА он поступает через вывод 79 микросхемы, раздепительный конденсатор, вывод 80 
и устройство фиксации уровня СР — на схему основных предыскажений МАМ ЕМРН (стандарт- 
ных дпя процесса ЧМ модуляции). Здесь, кроме внесения стандартных предыскажений, произво- 
дится ограничение выбросов в сигнале по уровням белого и черного (М/О СМР). 


В дальнейшем сигнал яркости проходит через вывод 82 микросхемы 1С302, регулятор уровня 
девиации УАЗ02 (ОЕ\), вывод 83 микросхемы и попадает на вход ЧМ модулятора ЕМ МООЦ, с вы- 
хода которого модулированный сигнал яркости через вывод 5 микросхемы [С302, контакт 4 соеди- 
нителя Р3З01 и контакт 8 соединителя Р501 подается на ппату усилителей и коммутатора 
видеогоповок НЕАО АМР С.В.А. 


Через контакт 2 соединителя РЗО1 и контакт 10 соединителя Р501 на эту плату с платы кана- 
лов яркости и цветности подается также сигнал цветности. Его уровень регулируется переменным 
резистором УВ502 (ВЕС С). 


Таким образом, на вывод 12 микросхемы 16501 (ВА7180АЕ5} ппаты усипитепя и коммутато- 
ра видеоголовок поступает суммарный сигнал яркости и цветности. Этот сигнап проходит через ус- 
тройство блокировки МИТЕ, предназначенное для выключения канала записи при 
воспроизведении с помощью переключателя 1ОС!С 5\М/ микросхемы и ключа ОН501 платы по ко- 
манде О.ВЕС системы управпения, и усилитель АМР и через вывод 7 микросхемы 1С501 и контакт 
3 соединителя Р502 подается на головки записи. 


Рассмотрим теперь прохождение сигнала цветности в режиме записи. 


Поступивший через вывод 61 микросхемы [С302 видеосигнал подается через аттенюатор АТТ 
и переключатель режима работы Р/Р на полосовой фильтр 4,43 МГц ВРЕ, в котором из него выде- 
ляется сигнал цветности. 


Этот сигнал через переключатель режима работы ЕЕ/У\, вывод 39 микросхемы, раздели- 
тельный конденсатор и вывод 38 микросхемы подается на схему АРУ сигналов цветности, состоя- 
щую из усилителя АСС и детектора АСС ПОЕТ. 


Усиленный и нормированный сигнал цветности проходит затем на основной преобразователь 
частоты МАМ В.М., а также через один переключатель режима работы В/Р — на детектор схемы 
АРУ сигналов цветности АСС ОЕТ, а через другой переключатель — на детектор фазовой подст- 
ройки частоты генератора цветовой поднесущей ЕРС ОЕТ и схему отключения цвета КИ. и СК 
ОЕТ. 


Перенесенный в низкочастотную область основным преобразователем сигнал цветности с 
его выхода через ФНЧ 630 кГц 1.Р.Е., ключ отключения цвета С.К\ЕЕЕН $З\/, вывод 34 микросхемы 
1С302, контакт 2 соединителя Р3З01 и контакт 10 соединителя Р501 подается на регулятор уровня 
сигнала цветности ВЕС. С УН502, где он смешивается с сигналом яркости (см. выше). 


Для правильной работы основного преобразователя частоты МАМ В.М. на него подается так- 
же опорный сигнал с изменяемой фазой от переключателя фазы 4РН!. Четырехфазный сигнал фор- 
мируется путем деления на четыре частоты сигнала опорного генератора УСО. Переключение 
фазы осуществляется сигналом коммутации видеоголовок системы управления НЕАО $\М/, подава- 
емым на переключатель через вывод 16 микросхемы. 


Подстройка частоты опорного генератора УСО производится сигналом, формируемым схе- 
мой автоподстройки частоты ВЕС АРЕС, на один вход которой поступает сигнал поделенной на че- 
тыре и на сорок частоты генератора УСО, а на другой — сигнал синхронизации с частотного 
детектора Е.ОЕТ. На входы этого детектора поступают сигналы поделенных на четыре частот гене- 
ратора УСО и генератора цветовой поднесущей УХСО, частота которого определяется подключен- 
ным к выводам 26 и 27 кварцевым резонатором ХЗО1. 


Подстройка же последнего осуществляется схемой фазовой автоподстройки, в состав кото- 
рой входит и детектор ЕРС ПОЕТ, по сигналам цветовой синхронизации. 


В режиме воспроизведения сигналы от видеоголовок через контакты 2 и 4 соединителя 
Р502 и выводы 4 и 6 микросхемы 16501 платы усилителей и коммутатора видеоголовок приходят на 
усилители АМР и далее на коммутатор сигналов видеоголовок НЕАО $5М/, управляемый через вы- 
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Рис. 2.3, а. Структурная схема каналов обработки сигналов яркости и цветности 
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Рис. 2.3, 6. Осциллограммы напряжений в характерных точках 


вод 1 микросхемы сигналом переключения видеоголовок НЕАО 5\/\, который подается от системы 
управления через контакт 3 соединителя Р501 платы. 


С выхода коммутатора входной сигнал через усилитель ВЕ АМР поступает в каналы обработ- 
ки сигналов яркости и цветности. Кроме того, сигнал с усилителя снимается на детектор АТ ГЕТ, с 
выхода которого сигнал ТРЕСК ЕМУ через вывод 13 микросхемы и контакт 7 соединителя Р501 по- 
ступает на схему автотрекинга системы управления. 


Сигнал яркости в режиме воспроизведения подвеогается нормированию с помощью нахо- 
дящейся в микросхеме 1С501 схемы АРУ АСС. С вывода 17 этой микросхемы нормированный сиг- 
нал через усилитель на транзисторах 0505, 0506, частотный компенсатор на транзисторе ©504, 
режекторный ВЧ фильтр выделения ЧМ сигнала яркости, буферный каскад на транзисторе ©9502, 
контакт 6 соединителя Р501 и контакт 6 соединителя Р3З01 поступает в микросхему [С302 платы ка- 
налов яркости и цветности через ее вывод 8. 


Здесь сигнал поступает на детектор огибающий ЕМУ ОЕТ, огкуда затем подается на схему 
компенсации выпадений ООС, и на ограничитель ЧМ. После ограничителя ЧМ сигнал яркости под- 
вергается демодуляции в ЕМ ОЕМ. Демодулированный сигнал яркости после прохождения ФНЧ 
Е.Р.Е., переключателя режима работы УУ/ЕЕ и регулируемого усилителя @СА выводится из микро- 
схемы через ее вывод 79. Затем, пройдя через раздепительный конденсатор, вывод 80 микросхе- 
мы, схему фиксации уровня СИР, еще орин переключатель режима работы У\У’ЕЕ, ФНЧ 4 МГц 
-.Р.Е., корректор нелинейных предыскажений МЕОЕ, вывод 69 микросхемы 1С302, разделительный 
конденсатор и вывод 70 микросхемы, сигнал поступает на схему компенсации выпадений ООС и 
схему шумопонижения УМВ. 


Задержанный сигнал от внешней линии задержки на микросхеме 1С301 в нормальном режи- 
ме используется схемой шумопонижения, а в режиме выпадения сигнала — схемой компенсации 
выпадений. 


Сигнал со схемы шумопонижения поступает на схему компенсации переходных искажений, 
образованную нелинейным корректором МС, ФВЧ НРЕ и ограничителем НМ, и далее через коррек- 
тор четкости РС СОМТ и устройство шумопонижения М№МС2 — на смеситель сигналов яркости и 
цветности \/С МХ. 


Рассмотрим теперь прохождение сигнала цветности в режиме воспроизведения. 


Сигнал воспроизведения с усилителя ВЕ АМР микросхемы 1С501 через ее вывод 14, контакт 
9 соединителя Р501, контакт 3 соединителя Р3ЗО1 и вывод 41 микросхемы 1С302 попадает на поло- 
совой фильтр 630 кГц В.Р.Е., где и выделяется сигнал цветности. Через переключатель режима ра- 
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боты У\/ЕЕ, вывод 39 микросхемы, разделительный конденсатор и вывод 38 микросхемы выделен- 
ный сигнал поступает на усилитель с АРУ АСС. 


С выхода усилителя нормированный сигнал подается на вход основного преобразователя ча- 
стоты МАМ В.М., на другой вход которого поступает опорный сигнал, формируемый таким же об- 
разом, как и в режиме записи. 


С выхода основного преобразователя сигнал цветности, перенесенный в высокочастотную 
область, через переключатель режима работы Р/В и полосовой фильтр 4,43 МГц В.Р.Е. лоступает 
на переключатель скоростных режимов В/Р/ЁР и через вывод 49 микросхемы 1С302 — на вход ли- 
нии задержки (на время длительности двух строчных интервалов), выполненной на второй части 
микросхемы 1С301 (вывод 14). Выход этой линии через вывод 16 микросхемы, буферный каскад на 
транзисторе ОЗОТ, режекторный фильтр ТВАР, буферный каскад на транзисторе 0302 и вывод 51 
микросхемы 1С302 подключен к схеме увеличения соотношения сигнал/шум СМР и, кроме того, че- 
рез переключатель режима работы Р/В — к детектору схемы АРУ сигнала цветности АСС ПЕТ. 


С выхода схемы СМН сигнал цветности через вывод 54 микросхемы, ВС цепь, вывод 56 мик- 
росхемы и переключатель режима работы подается на смеситель сигналов яркости и цветности \У/С 
МХ. Как было сказано выше, на него подается и сигнал яркости. 


Сформированный на выходе смесителя видеосигнал через переключатель режима работы 
У\М/ЕЕ и схемы фиксации уровня СЕР и ввода импульсов синхронизации (блокировки) МОТЕ пода- 
ется на усилитель АМР, а с его выхода через вывод 58 микросхемы, контакт 2 соединителя РКЗ01 
и буферный каскад на транзисторе 03001 — на видеовыход (МОЕО ОЧТ) и через контакт 2 соеди- 
нителя СУ7001 — на РЧ преобразователь. 


Структурная схема системы управления и автоматического регулирования, расположенной 
на основной плате (МАМ С.В.А.), плате светодиодов (ЕЕО С.В.А.), плате интерфейса БВГ 
(СУЕМТ.С.В.А.) и плате статора БВГ (СУЁ ЗТАТОН С.В.А.), показана на рис. 2.4, а, а осциллограм- 
мы напряжений в характерных точках — на рис. 2.4, 6. 


Основу схемы составляет процессор 166001. Его задача — прием и обработка сигналов от 
датчиков, переключателей, клавиатуры и ПДУ и формирование соответствующих управляющих сиг- 
налов. ` 


Процессор производит опрос кнопок клавиатуры КЕ\У ОРЕВАТЮМ через выводы 49, 51 — 53, 
56, 57, определяя тип выбранной команды. Команды от ПДУ, принятые фотоприемником ИК излу- 
чения (он расположен на плате светодиодов 1ЕЩ С.В.А.), поступают на вывод 15 процессора. По 
этим командам процессор формирует напряжения и сигналы для управления каналами записи и 
воспроизведения сигналов яркости, цветности и звука. 


Сигналы управления стиранием РУС ЕВАЗЕ и режимом записи ОА ВЕС на выводе 68 про- 
цессора производят включение с помощью ключа ОН6006 и ключевого транзистора ©6002 генера- 
тора стирания на транзисторе 04001 и трансформаторе Т4001, выход которого через контакт 1 
соединителя ВР4001 соединен со стирающей головкой ЕЕ НЕАО, а также подачу команды записи в 
канал звука. 


Управляющая магнитная головка СТЁЕ НЕАО через контакты 5, 6 соединителя Р401 и контак- 
ты 10, 11 соединителя РК401 подключена к выводам 34 и 35 процессора, через которые произво- 
дится запись и считывание импульсов управления. 


В канал обработки сигналов записи и воспроизведения, помимо указанных, подаются следу- 
ющие сигналы: переключения головок — НЕАО $\/ (с вывода 60 процессора), переключения в ре- 
жим ЕЕ — \МЮОЕО ЕЕ (с вывода 78), включения режима видеоэффектов при воспроизведении — 
ТВС (с вывода 79 процессора), переключения в режим записи — ВЕС (с вывода 69 процессора), 
блокировки видеосигнала для включения искусственного видеосигнала — АВТЕ!СТАЕ \ (с вывода 
14 процессора), а в канал звука — сигнал блокировки — АЧО!Ю МОТЕ (с вывода 71 процессора). 


Из канала обработки сигналов на процессор подаются следующие сигналы: записи в режиме 
МТС — МТЗС ВЕС (ЗОЕТ) (на вывод 64 процессора через диод 06001), огибающей трекинга — 
ТВАСКМС ЕМУЕ (на вывод 25 процессора), синхронизации — У.5УМС $1 (на вывод 26 процессо- 
ра). 

Процессор управляет тремя двигателями видеоплейера. 


Управление загрузочным двигателем (ОАБИМ@ МОТОН осуществляется через схему приво- 
да загрузочного двигателя на микросхеме 1С6501 (ХРАб887-\3). Режимы состояния двигателя за- 
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Рис. 2.4, аа Структурная схема системы управления и автоматического регулирования 
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Рис. 2.4, аа Структурная схема системы управления и автоматического регулирования (продолжение) 
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Рис. 2.4, 6. Осциллограммы напряжений в характерных точках 
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грузки определяются уровнями сигналов, поступающих с выводов 58 и 59 процессора на выводы 5 
и 6 микросхемы привода. 


В табпице, помещенной на рис. 2.4 над микросхемой, показаны эти уровни и режимы, кото- 
рым они соответствуют. 


Кроме того, направлением вращения загрузочного двигателя можно управлять через вывод 7 
микросхемы с помошью транзисторной сборки ОН6051 сигналом с вывода 76 (ЕЕ РЕМ/) процессо- 
ра, поступающим на вывод 5 сборки. Другой транзистор сборки, управляемый через вывод 3 
(У.СНАМЕОЕ) с вывода 55 процессора, изменяет напряжение питания микросхемы, что приводит к 
быстрому торможению двигателя. 


Процесс загрузки видеокассеты контролируется следящей системой, образованной контакта- 
ми позиционного переключателя РОЗМИОЮМ $\М\, сигналы от которых поступают на выводы 2 — 4 
процессора. 


Детекторы вращения приемного (Т.ВЕЕЁ $М№$5) и подающего (3.РЕЕЁ $№5) подкассетников, 
реализованные на оптронных парах 1С1501 и 1С1502, подключены к выводам 5 и 19 процессора. 


К его выводам 18 и 17 подключены приемники фотодатчиков начала (ЗИРРЕУ РНОТО ТЯ) и 
конца (ТАКЕ-ЦУР РНОТО ТВ) магнитной ленты, выполненные на транзисторах ©1502 и 91501. Пе- 
редатчик фотодатчиков состоит из ИК-светодиода 01501 (ЗЕМЗОН 1ЕО) и управляющего ключа 
©О7А6001, перекпючаемого сигналом с вывода 54 процессора. 


Управление двигателем привода БВГ — ОВ СУММОЕЯ МОТОН осуществляется сигналом 
СУЕ ЕТ, подаваемым с вывода 24 процессора на вход (вывод 7) микросхемы 12501 (АМЗ814К) при- 
вода БВГ. Эта микросхема формирует выходные напряжения для управления трехфазным двигате- 
лем привода БВГ, причем контропь положения ротора осуществляется этой же микросхемой. 
Стабилизация частоты и фазы вращения БВГ производится цепью обратной связи с вывода 15 ми- 
кросхемы 1|С2501 на вывод 43 процессора. 


Напряжение управпения трехфазным двигателем привода ВВ САРЗТАМ МОТОН формирует- 
ся микросхемой 1С2701 (ВАб871). Управление двигателем производится подачей на вывод 11 мик- 
росхемы привода управляющего напряжения САР.ЕТ с вывода 23 процессора и на вывод 29 
микросхемы привода — напряжения переключения режима работы с вывода 62 процессора. Сиг- 
нал обратной связи по частоте на вывод 27 процессора подается с вывода 27 микросхемы приво- 


да. 


Индикаторные светодиоды, расположенные на плате светодиодов ЕО С.В.А., индицируют 
спедующие режимы работы видеоплейеров: запись ВЕС — при срабатывании кпюча ОН6б008 от сиг- 
нала с вывода 48 процессора, воспроизведение РЕАУ — ОР6007 от сигнала с вывода 72 процессо- 
ра, перемотка вперед ЕЕ — ОН6009 от сигнапа с вывода 46 процессора, перемотка назад ВЕМ/ — 
@А6010 от сигнала с вывода 20 процессора, дежурный режим ЗТАМО ВУ и включение напряжения 
питания РОМЕЯ Н — ОД7501 и ОВ7502 от сигнала с вывода 80 процессора. 


Между выводами 82 и 83 процессора включен кварцевый резонатор генератора, а к выводу 
84 подключена микросхема сброса 1С7502. 
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2.3. Каналы записи и 
воспроизведения сигналов яркости и цветности 


Каналы записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности расположены как на основ- 
ной плате МАМ С.В.А., так и на платах каналов яркости и цветности ЕОМИМАМСЕ & СНАОМ!МАМСЕ 
РАСК С.В.А. и усилителей и коммутатора видеоголовок НЕАО АМР С.В.А. 


На рис. 2.5 приведена принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов 
яркости и цветности основной платы, а на рис. 2.6, а — платы канапов яркости и цветности. На пер- 
вом из этих двух рисунков показаны Также часть канала записи и воспроизведения сигнала звука, 
РЧ конвертор и микросхема привода ведущего вала САРЗТАМ МОТОВ 1С2701. 


В режиме записи видеосигнал с гнезда УШЮЕО |М через контакт 2 платы соединителей 
34КЗ001, контакт 4 соединитепя РКЗ01 и разделительный конденсатор С374 подается на вывод 61 
микросхемы [С302 платы каналов яркости и цветности (рис. 2.6, 6). 


Нормированный по амплитуде видеосигнал с выхода усилителя схемы АРУ АСС через пере- 
ключатель режима работы (положение ЕЕ) поступает на схему фиксации уровня черного ЗИВ 
СТАМРУ, с выхода которой он далее попадает в канал контроля и через еще один переключатель 
режима работы (положение ЕЕ) на основной ФНЧ МАМ "РЕ, выделяющий сигнал яркости и подав- 
ляющий составляющие сигнала цветности. Опорный уровень схемы фиксации запоминается на кон- 
денсаторе С373, подключенном к выводу 60 микросхемы. 


Канал контроля образован схемой фиксации уровня черного ЗУВ СЁАМР2, ограничителем 
шумов МО!$Е СЫР, схемой введения импульсов синхронизации (блокировки) МОТЕ и буферным 
усилителем. Видеосигнал, снимаемый с выхода канала контроля, через вывод 58 микросхемы, кон- 
такт 2 соединителя РКЗО1, буферный каскад на транзисторе ©3001 (см. рис. 2.5), конденсатор 
С3007, резистор АЗ102 и контакт 3 платы соединителей }КЗ001 поступает на гнездо УЮЕО ОЧТ, а 
Также через цепь Я3103 13101 — на вход РЧ конвертора (через контакт 2 его соединителя 
СЧ7001). 


Выделенный ФНЧ МАМ ЕРЕ сигнал яркости после корректора нелинейных предыскажений 
МЕОЕ через разделительный конденсатор С327, включенный между выводами 69 и 70 микросхемы, 
и схему фиксации уровня СЕАМР1 проходит на схемы компенсации выпадений ВОС (в рассматри- 
ваемом режиме записи она не используется) и шумопонижения в канале сигнала яркости, образо- 
ванную схемой управления сигналом линии задержки УМА РАОС, сумматором сигналов УМА МХ 
и внешней линией задержки на микросхеме 1С301. 


Сигнал яркости поступает на вход линии задержки (вывод 11 микросхемы 1[С301) через уст- 
ройство АРУ, буферный усилитель и вывод 72 микросхемы С 302. Задержанный на одну строку сиг- 
нал яркости с вывода 9 микросхемы 1С301 через буферный каскад на транзисторе ©@303, ФНЧ С317 
С318 1306 СЗ19 1307 СЗ21, усилитель на транзисторе 0305, разделительный конденсатор С328, 
вывод 71 микросхемы 1С302 и схему фиксации уровня СЕАМР2 подается на другой вход схем ком- 
пенсации выпадений ВОС и управления УМЯ РЛАОС. 


Линия задержки (микросхема 1С301) включает два канапа: задержки сигнала яркости и за- 
держки сигнала цветности. 


Первый из них содержит собственно линию задержки на ПЗС (848,5 Бй для РАУЗЕСАМ, 453 
ЬИ для МТ$С 3,58 и 842,5 БИ для МТ$С 4,43), нормирующего усилителя схемы АРУ МОВМ и схем 
синхронизации З/Н (0,5+0,5 6\). Опорный уровень нормирующего усилителя запоминается на кон- 
денсаторе СЗ311, подключенном к выводу 10 микросхемы. К выводу 12 микросхемы подключен кон- 
денсатор С309, определяющий постоянную времени схемы АРУ. 


Переключение линии задержки осуществляется управляющей схемой синхронизации СГОСК 
ОНМУЕЯ У по сигналу опорного генератора УСО. Частотозадающая цепь генератора С314 Я306 
С315 подключена к выводу 8 микросхемы. Стабилизация опорной частоты генератора производит- 
ся цепью обратной связи, включающей фазовый компаратор Р.С и делитель частоты, коэффициент 
деления которого (1/4 ипи 1/3) зависит от системы принимаемого сигнала. 


Синхронизация частоты опорного генератора производится сигналом поднесущей цветности, 
поступающим с вывода 25 микросхемы 1С302 на вывод 7 микросхемы 1©301 через конденсатор 
С316. Этот сигнал проходит через ограничитель М на фазовый компаратор. 
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Переключение времени задержки, зависящее от системы обрабатываемого сигнала, произ- 
водится трехуровневым сигналом, подаваемым на вывод 6 микросхемы 1С301 через резистор 
А329. Причем системе ЗЕСАМ соответствует высокий уровень, РАЁ — средний, а МТЗС — низкий. 


С выхода сумматора УМВ МХ схемы шумопонижения сигнал яркости подается через экспан- 
дер уровня бепого \\!.ЕХ, усилитель АМР и ФНЧ |.Р.Е. на сепектор синхроимпульсов Н$$. 


На выходе сепектора (вывод 65 микросхемы) формируются кадровые синхроимпульсы \$$, 
подаваемые через контакт 5 соединителя РКЗ01 на основную плату, и строчные синхроимпульсы 
Н$$, подаваемые через контакт 10 соединитепя Р3З01 на ппату усипителей и коммутатора видеого- 
ловок. 


С селектора Н$$ сигнал подается на смеситель МХ, на другой вход которого приходит сиг- 
нал со схемы фиксации уровня СЕАМРУ, а со смесителя — на детектор схемы АРУ ВРЕТ, управпя- 
ющий усилителем схемы АРУ АСС. Таким образом замыкается контур автоматической 
регулировки усиления сигнала яркости. 


Другой выходной сигнал сумматора УМН М!Х подвергается нелинейным предыскажениям в 
устройстве МЕ ОТЕ и через переключатель режима работы ВЕС/РВ, регулируемый усилитель 
ССА, вывод 79 микросхемы, разделительный конденсатор С333, вывод 80 микросхемы и фиксатор 
уровня черного СЕАМРЗ попадает на схему внесения основных (стандартных) предыскажений 
МАМ ЕМРН, совмещенную с ограничителем выбросов уровней белого и черного М/О СМР. Уро- 
вень предыскажений определяется номиналами элементов цепи обратной связи С334 С335 АЗ17 
А318 С336, подключенной между выводами 81 и 82 микросхемы. 


С выхода схемы основных предыскажений сигнал яркости через регулятор уровня девиации 
\НА302, резистор А319 и вывод 83 микросхемы подается на ЧМ модулятор МОБ. Частота синхрони- 
зации модулятора регулируется переменным резистором УАЗ01, включенным поспедоватепьно с 
резистором ЯЗ20 в цепь подачи сигнала на модулятор. 


Модулированный сигнал яркости с эмиттера выходного транзистора (вывод 5 микросхемы) 
через дроссель 1315 и контакт 4 соединителя Р3З01 подается на плату усилителей и коммутатора 
видеогоповок НЕА АМР С.В.А. (рис. 2.7). 


Этот сигнал через контакт 8 соединителя Р501 платы, разделительный конденсатор С528, 
фипьтр В501 1501 С501 1502 С502 [504 А505 А506 С504 и разделительный конденсатор С517 по- 
дается на вывод 12 микросхемы 1С501. 


Сюда же подмешивается и пришедший на плату через контакт 10 соединителя Р501 сигнал 
цветности, который подается на микросхему через резисторы В502, УН502 и А507. 


В микросхеме сигнал записи проходит через схему блокировки МОТЕ, усилитель ВЕС, схему 
АРУ АСС, буферный каскад ВОЕРЕ, вывод 7 микросхемы и контакт 3 соединителя Р502 — на выво- 
ды токосъемников головок записи. 


В канал цветности сигнал с вывода 61 микросхемы [СЗ02 (см. рис. 2.6) поступает через ат- 
текюатор АТТ, переключатель режима работы ЕЕЛ/\У и полосовой фильтр МАМ ВРР, выделяющий 
сигнал цветности из видеосигнала. 


Этот сигнал через переключатель режима работы ЕЕЛМ\У, вывод 39 микросхемы, раздели- 
тельный конденсатор С361 и вывод 38 микросхемы подается на схему АРУ сигналов цветности 
АСС с детектором АСС ПЕТ. 


Усиленный и нормированный сигнал цветности подается на основной преобразователь час- 
тоты (балансный модулятор} МА!ИМ ВМ, через переключатель режима работы ЕЕ/МУ и усипитель — 
на генератор строб-импульсов вспышки ВСР СЕМ и детектор схемы АРУ сигналов цветности АСС 
ОЕТ и через переключатель режима работы ЕЕ/ЕР/ЛИУ и усилитель — на детектор фазовой подст- 
ройки частоты генератора цветовой поднесущей и детектор подавления вспышек СК ПОЕТ. 


На другой вход основного преобразователя поступает опорный сигнал со схемы перекпюче- 
ния фазы РН!. Уровень опорного напряжения основного преобразователя запоминается на конден- 
саторе С367, подключенном к выводу 46 микросхемы. 


Перенесенный в низкочастотную область и усиленный сигнал с выхода основного преобразо- 
вателя через ФНЧ ЕРЕ 630 КН2, подавляющий ВЧ составляющие в сигнале цветности, усипитель, 
ключ отключения цветности СКМ, вывод 34 микросхемы, разделительный конденсатор С357 и кон- 
такт 2 соединитепя Р3З01 попадает на плату усилителей и коммутатора видеоголовок (см. рис. 2.7), 
где смешивается с сигналом яркости (см. выше). 


2 


Рис. 2.5. 


8 


Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С МУ-Р05 ВЕЕ/ВЕЦ” 


ТО 5УЗТЕМ СОМТАСЕ & 
ЗЕВМО ЗЕСТЮМ 
МАМ С В.А. 


[РАвЕС 13813 [=] 
[ЕС [$] > 
[АМОТЕН)_ [$ >> 

р [$ = 
[ЕТ НЕАРС 151] 


[воен ТГ 
овес [7<] 


Гъеввемин 
ксмини 

ВНО{НА) 
[кеою 1-Е 


х 


ТО ГОММАМСЕ & 
СНКОММАМСЕ 
РАСКСВА 


ВЕЕР 
— 


[кем _ ПКР 
[ РЕ0Т [2[> 








омиве мв [1[ | 
ом [2] 
[я Г] 


звука основной платы 


— 
Е ии 
Е А 


442211 
(УЕЕ (Н} ОМ) 









№2112 
(ВЕС (Н) ОЕЕ) 


3КЗ001 
\Е41368 


73003 





Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости, цветности и 


Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С МУ-РО5 ВЕЕ/ВЕО” 29 






















1сз00т 
т пр | М 
ог НА17431 63045 {р * 
Г 5 (РОМЕВЕ: ОМ) [ „Я | 
фе! у 
С3912 0.01 








: 
ЕЕ! | ума | Ч | 
ни нии м ОМЕВ: Ом) | 1) 
ООН И НЕ) | 
| КЕЙБ им ыы о 
р 9270 82717 ото р || Г] 
280601 (ЗТАВИ) к ЗЗиев @—-- 
Ата 2700 ЕЯ 
82703 13К 
р Е] 
112515 71-2026 
. 01003 — 981005 
2501273 №2212 РО\УЕЯ ОЕЕ(: 
(ВЕС) — (РОМЕК(:ОМ) Г 1—2 





еее 
оне 
НЫ [че = 
НАЗ уже | 
Кареее- 
Г мое 


ТО 5У5ТЕМ 
СОМТЕО &5ЕВУО 
ЗЕСТЮМ 

МАМ С.В.А. 








47 
НБ МАТ 168 





091001 
М2212 
(РОМЕЕЦН) ОМ) 









ы 


а жесте 
НГ @5 | 


| 
еее 
НН" == | 
имо с 
пе" 
ТО РОМЕК Р1101 


Св 


1601 
| ромевотты 
Поет 
ии 
|- 










82718 620 


[мт = [ФФ 
ТЕЗТ 
ЕСАМ 2 КЕЕСАМ 1 





мс | ТЕЗТ ОЕЕ | ТЕЗТ ОЕРТ ГЕЗТ Ом 
РАЁ РА! } РА. } 






юо 
ЕО 300, 62 


[Рае 
Мот ж Г $0028 


02 
пен 78 


$93755 МУ 
0831 


УвмММИ 
м0Ш535 
ЗУМУМАОННО 
$ ЗЭМУМИИ? 04 


[968 
Пнезыа [15 
ЕЕВОЗ 
[азоь 
Бииозеаифу 
ГЕ. 
уе | 
[зы [3] 


Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С МУ-Ро5 РЕЕ/ВЕП” 


8358 18К сч 
< 


Г 5оза | 
[э^__| 
[мова | 


[5 ээза м] Ув0 мми МОШЭЗ$ 


ЭмУмиюзно 
$ ЗОМУМИТ О 





30 


Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности пла- 


ты каналов яркости и цветности 


Рис. 2.6, а. 
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Рис. 2.6, 6. Структурная схема микросхемы АМЗ554РВР 
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Рис. 2.6, в.а Осциллограммы напряжений в характерных точках 


Четырехфазный опорный сигнал для основного преобразователя формируется переключате- 
лем РН! путем деления на четыре частоты сигнала опорного генератора УСО, ток которого, а соот- 
ветственно и опорная частота, определяется номиналом резистора Я337, подключенного к выводу 
23 микросхемы. Переключение фазы сигнала осуществляется сигналом коммутации видеоголовок 
НЕАО $\\/, подаваемым на переключатель через вывод 16 микросхемы, резистор ЯЗ53 и контакт 5 
соединителя РКЗО2 от системы управления. 


Стабилизация частоты опорного генератора производится напряжением, формируемым схе- 
мой автоподстройки частоты НЕС АЕС, на один вход которой через таймер Т1МЕЯ и подавитель 
вспышек КИ подается сигнал синхронизации с частотного детектора Е.ОЕТ, а на другой — поде- 
ленный на четыре, прошедший ФНЧ ЕРЕ и вновь поделенный на сорок сигнал генератора УСО. На 
входы же детектора Е.ОЕТ поступают сигналы поделенных на четыре частот генератора УСО и ге- 
нератора цветовой поднесущей УХО, частота которого определяется подключенным к выводам 26 
и 27 микросхемы кварцевым резонатором ХЗ01. Подстройка генератора УХО осуществляется схе- 
мой фазовой автоподстройки, в состав которой входит и детектор ЕРС ОЕТ, по сигналам цветовой 
синхронизации. 


В режиме воспроизведения сигналы с выводов токосъемников головок воспроизведения 
через контакты 2 и 4 соединителя Р502 платы усилителей и коммутатора видеоголовок НЕАВ АМР 
С.В.А. (см. рис. 2.7), разделительные конденсаторы С522 и С525, выводы 4 и 6 микросхемы 16501 
и предварительные усилители РЯЕ поступают на коммутатор сигналов видеоголовок, который уп- 
равляется через вывод 1 микросхемы и контакт 3 соединителя Р501 импульсами коммутации НЕАО 
$. 


Канал обработки ЧМ сигнала яркости микросхемы 1С501 включает помимо усилителя ВЕ 
фильтр средних частот МРЕ1 и схему АРУ, состоящую из усилителя АСС и детектора ОЕТ. С выво- 
да 17 микросхемы нормированный сигнал проходит через буферный усилитель на транзисторах 
0505, ©9506 с корректирующей цепью С513 С514 1507, усилитель-компенсатор на транзисторе 
0504 с компенсирующей цепью А511 С512 С511 1506 Н521, режекторный фильтр 505 С509, цепь 
коррекции С508 1504 С507, эмиттерный повторитель на транзисторе @502 и через контакт 6 соеди- 
нителя Р501 (РВ ГОММАМСЕ) попадает в канал обработки сигнала яркости платы ГОМИМАМСЕ & 
СНВОМИМАМСЕ РАСК С.В.А. Параметры цепи коррекции могут изменяться в зависимости от сис- 
темы обрабатываемого сигнала при подключении параллельно катушке индуктивности 1.504 и кон- 
денсатору С508 конденсатора С510. Это происходит при открывании транзистора ©@503, когда на 
его базу подается положительное напряжение ЗОЕТ через контакт 11 соединителя Р501. 


С выхода усилителя ВЕ микросхемы 16501 снимается сигнал воспроизведения РВ СНАОМА, 
который через вывод 14 микросхемы, разделительный конденсатор С515 и контакт 9 соединителя 
Р501 попадает в канал обработки сигнала цветности платы ЕОМИМАМСЕ & СНАОММАМСЕ РАСК 
С.В.А. 


Кроме того, сигнап с усипителя ВЕ микросхемы через фильтр средних частот МРЕ2 поступа- 
ет на детектор огибающей ЕМУ ОЕТ, формирующий сигнал, который через вывод 13 микросхемы и 
контакт 7 соединителя Р501 поступает на схему автотрекинга, находящуюся в процессоре управле- 
ния и автоматического регулирования. 


Переключение каналов записи/воспроизведения в микросхеме [С501 производится логичес- 
кой схемой ГОС!С, управляемой сигналом, поступающим на нее через контакт 1 соединителя Р501 
(О.ВЕС), ключ ОЯ501 и вывод 14 микросхемы. 
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Принципиальная схема платы усилителей и коммутатора видеоголовок 


Рис. 2.7. 
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Рассмотрим подробнее канал прохождения ЧМ сигнала яркости, который через контакт 6 
соединителя Р3З01 и разделительный конденсатор С342 попадает на вывод 8 микросхемы 1СЗ02 (см. 
рис. 2.6). 


Внутри микросхемы сигнап подается на детекторы огибающей ЕМУ и выпадений ОО, сигналы 
с которых приходят на логический элемент САТЕ, вырабатывающий импульсы переключения ком- 
пенсатора выпадений ВКР. 


Кроме того, ЧМ сигнап яркости после прохождения ограничителя О-ШМ поступает на демоду- 
пятор ЕМ ОЕМОВ и предварительный ФНЧ ЗЦВ ЕРРЕ, а затем после усипения транзистором подвер- 
гается НЧ коррекции. Внешние цепи коррекции В322 СЗ38 СЗ39 и С340 А324 0301 СЗ41 1310 В325 
подкпючены к выводам 1 и 2 микросхемы. 


Демодулированный, усипенный и скорректированный сигнал яркости с коллектора транзисто- 
ра через переключатель режима работы РВ/ВЕС, регулируемый усилитель ССА, вывод 79 микро- 
схемы, разделитепьный конденсатор С333, вывод 80 микросхемы, схему фиксации уровня СЕАМРЗ3, 
переключатель режима работы \/\//ЕЕ и основной ФНЧ МАМ ЕРЕ поступает на схему непинейной 
коррекции МЕОЕ. Выходной сигнал этой схемы через вывод 69 микросхемы, разделительный кон- 
денсатор СЗ27, вывод 70 микросхемы и схему фиксации уровня СЕАМР1 поступает на схему ком- 
пенсации выпадений, образованную переключателем компенсации выпадений ООС, схемой 
управления сигналом линии задержки УМВ РРОСЕЗ5$, сумматором УМВ МИХ и внешней линией за- 
держки на микросхеме 1С301. На вход сумматора поступает либо сигнал текущей строки МОВ, ли- 
бо задержанный сигнал ВО при уменьшении текущего сигнала более, чем на 20 дБ (в зависимости 
от состояния переключателя ВОС). 


Принцип работы линии задержки сигнала яркости в режиме воспроизведения не отличается 
от описанного выше для режима записи. 


Сигнал с выхода схемы компенсации выпадений через усилитель АМР и ФНЧ ЁЕРЕ подается 
на селектор синхроимпульсов Н$$, к которому через вывод 66 микросхемы подключен интегриру- 
ющий фипьтр ВЗ15 СЗ25. После интегрирующей цепи А314 С324 ВЗ13, подключенной к выходу се- 
лектора (вывод 65 микросхемы), выделяются кадровые синхроимпульсы \$$, которые через 
контакт 5 соединителя РКЗО1 платы подаются в итоге на процессор управления и автоматического 
регупирования. На контакте 10 соединителя РЗО1 после резистора В354 выдепяются строчные син- 
хроимпульсы Н$$, которые подаются на микросхему платы усилителей и коммутатора видеоголо- 
вок для блокировки детектора схемы АРУ канала записи. 


Выходной сигнал с сумматора УМН МИХ подается через схему компенсации переходных иска- 
жений, образованную нелинейным корректором МС, ФВЧ НРР и ограничителем М, корректор чет- 
кости Р!СТ и линию задержки РЕГА\У устройства шумопонижения -- на один из входов смесителя 
сигналов яркости и цветности \/С МХ. 


Рассмотрим теперь канал прохождения сигнала цветности. Сигнал воспроизведения через 
контакт 3 соединителя Р301, корректирующую цепь НЗ41 1317 С376 и разделительный конденсатор 
С364 попадает на вывод 41 микросхемы 1С302. В ней попосовым фильтром 630К ВРЕ выделяется 
сигнал цветности, который через переключатель режима работы \М\/ЕЕ, вывод 39 микросхемы, 
разделительный конденсатор СЗ61 и вывод 38 микросхемы поступает на схему АРУ сигналов цвет- 
ности, состоящую из усилителя АСС и детектора АСС ОЕТ. Нормированный сигнал цветности по- 
сле схемы АРУ поступает на вход основного преобразователя частоты (балансного модулятора) 
МАМ ВМ, на другой вход которого поступает четырехфазный опорный сигнал с переключателя РН!. 


Опорный сигнал формируется в микросхеме так же, как и в режиме записи, однако подстрой- 
ка частоты и фазы сигналов генераторов МСО и УХО производится схемами фазовой автоподст- 
ройки при попожениях \\ переключателей режима работы (в режиме записи они находились в 
положении ЕЕ). 


Преобразованный сигнал цветности, перенесенный в высокочастотную область, с выхода 
преобразователя через усилитель, переключатель режима работы \У\У/ЕЕ и основной полосовой 
фильтр МАМ ВРРЕ, подавляющий НЧ компоненты в преобразованном сигнале и выделяющий сигнал 
цветности ВЧ спектра, через усилитель, вывод 49 микросхемы и разделительный конденсатор С308 
подается на линию задержки, выполненную на второй части микросхемы !СЗ01. 


Задержка сигнала на время длительности двух строк необходима для компенсации перекре- 
стных помех, возникающих между соседними строками записи в режимах РАЁ и МТЗС. 
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Входной сигнал на линию подается через вывод 14 микросхемы 1С301. Разрядность линии за- 
держки на ПЗС дпя сигнала системы РАЁ составляет 1781,5 Би, а для сигнала системы МТ$С — 
908,5 БИ. В режиме сигнала системы ЗЕСАМ линия задержки отключается. 


Уровень задержанного сигнала на выводе 16 микросхемы 1С301 регулируется схемой АРУ, 
конденсатор которой подключен к выводу 15 микросхемы. 


Задержанный сигнал с вывода 16 микросхемы 1С301, буферный каскад на транзисторе Озо01, 
режекторный фильтр С301 АЗ02 СЗ03 1301 1303 С304 1302 С305 1304 С306, эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе ОЗ02, разделительный конденсатор СЗ370, вывод 51 микросхемы 1С302, пере- 
ключатель режима работы и усилитепь подается на схему увеличения соотношения сигнал/шум 
СМР. 


С выхода схемы СМВ сигнал цветности через вывод 54 микросхемы, делитель В347 ВЗ48, 
корректирующие цепи 1319 СЗ81 и 1320 СЗ83, разделительный конденсатор С372, вывод 56 микро- 
схемы и переключатель режима работы 5.РЁОТ ЕВАЗЕ подается на другой вход смесителя сигна- 
пов яркости и цветности \/С МХ. 


Сформированный на выходе смесителя видеосигнап через переключатель режима работы 
\У\УТЕЕ, схемы дополнительной фиксации уровня ЗУВ СЬЕАМР1, ЗУВ СЕАМР2, ограничения шумов 
МО!ЗЕ СЫР и ввода импупьсов синхронизации (блокировки) МОТЕ подается на усипитель, а с его 
выхода через вывод 58 микросхемы, контакт 2 соединитепя РКЗО1, буферный каскад на транзисто- 
ре О 3001 основной платы (см. рис. 2.5), разделительный конденсатор СЗ007, резистор В3102 и кон- 
такт 3 платы соединителей }КЗ001 — на гнездо видеовыхода УШРЕО ОЧТ. Одновременно 
видеосигнал подается через резистор ВЗ103, дроссель 3101 и контакт 2 соединителя СУ7001 на 
РЧ преобразователь. 


2.4. Каналы записи и воспроизведения сигналов звука 


Каналы записи и воспроизведения сигнала звука расположены на основной плате и плате ка- 
налов яркости и цветности. 


В режиме записи сигнал звука с гнезда АУБЮ 1М через контакт 6 платы соединителей 
УКЗО01 и контакт 5 соединителя РКА4О1 (см. рис. 2.5} попадает в канал записи сигнала звука платы 
каналов яркости и цветности (рис. 2.8}. 


Канал записи, так же как и воспроизведения, выполнен на микросхеме 1С401. 


Сигнал звука с контакта 5 соединителя РК401 через резистор В413, конденсатор С412 и вы- 
вод 11 микросхемы попадает на переключатель режима работы (запись воспроизведение), управ- 
пяемый через вывод 12 микросхемы сигналом \/ ЕЕ с контакта 6 соединителя РКА01. 


Выходной сигнал переключателя подвергается нормированию схемой АРУ АСС. Постоянная 
времени АРУ определяется номиналами элементов цепи В412 С411. 


Нормированный сигнал звука подается на усилитель с эквалайзером ВЕС & ЕС. Усиленный 
сигнал записи через вывод 3 микросхемы, разделительный конденсатор С403, согласующий резис- 
тор А405 и контакт 3 соединителя Р401 поступает на звуковую головку, другой вывод который че- 
рез контакт 4 того же соединителя, измерительный резистор А401, конденсатор С402, вывод 1 
микросхемы и контакты внутреннего переключателя соединяется с корпусом. 


Кроме того, на звуковую головку через контакт 9 соединителя РК401 и резисторы В403, В402 
подается ток подмагничивания от генератора стирания, выполненного на транзисторе 64001 и 
трансформаторе Т4001 и расположенного на основной плате (см. рис. 2.5). В коллекторную цепь 
транзистора включена обмотка 3 — 2 трансформатора. Обмотка 3 — 1 последовательно с эле- 
ментами Р4015, С4016 включена в базовую цепь транзистора и образует цепь положительной 
обратной связи на частоте резонанса. Конденсатор С4012, шунтирующий обмотку 3 — 1 трансфор- 
матора, образует вместе с ней колебательный контур в цепи базы транзистора. 


Включение генератора осуществляется в режиме записи подачей стабилизированного напря- 
жения питания 13 В через стабилитрон 24001 и фильтр [4002 С4013 на вывод 2 трансформатора 
от системы управления и авторегулирования. 


Выходная обмотка 5 — 6 трансформатора подключена к последовательно включенным голо- 
вкам полного стирания ЕЕ НЕАВ и стирания сигнала звука АЕ НЕАС через контакты 2 и 1 соедини- 
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Рис. 2.8. Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигнала звука платы каналов яр- 
кости и цветности 


теля ВР4001, дроссель 14003, контакт 8 соединителя РК401 и контакт 1 соединителя Р401 (см. 
рис. 2.8). 


Ток подмагничивания на звуковую головку подается, как уже было сказано, с вывода 4 об- 
мотки трансформатора Т4001 через конденсатор С4015, резистор В4020 и контакт 3 соединителя 
РК4О1. Конденсатор С4014, шунтирующий выходную обмотку трансформатора 4 — 6, образует с 
ней колебатепьный контур, настроенный на резонансную частоту. 


В режиме воспроизведения сигнал со звуковой головки через контакт 4 соединителя Р401, 
измерительный резистор В401, разделительный конденсатор С402 и вывод 1 микросхемы 1С401 по- 
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ступает на неинвертирующий вход усилителя воспроизведения. АЧХ усилителя определяется эле- 
ментами цепи обратной связи В410 В411 С409 С408 В409, подключенной между выходом усилите- 
ля (вывод 16 микросхемы), его входом (вывод 17) и корпусом (вывод 18). 


Выходной сигнал усилителя через внешний развязывающий конденсатор С410 и вывод 15 ми- 
кросхемы подается на переключатель режимов работы РВ/ЕЕ, линейный усилитель ЫМЕ, ключ бло- 
кировки сигнала воспроизведения, буферный каскад ВЕ и через вывод 8 микросхемы — на 
внешний эмиттерный повторитель на транзисторе О401, в базе которого включены частото-коррек- 
тирующие цепи С413 С415 С414 В417 С416. 


Другой вывод звуковой головки через контакт 3 соединителя Р401 подключается к корпусу в 
режиме воспроизведения переключателем микросхемы 1С401 через ее вывод 2. 


2.5. Система управления и автоматического регулирования 


Основу системы управления и автоматического регулирования (рис. 2.9) составляет микро- 
схема процессора 1С6001, расположенная на основной плате. Процессор декодирует команды, по- 
данные кнопками панели управпения или ПДУ, и формирует сигналы управления режимами работы 
и индикации. 


Опрос кнопок клавиатуры $\/7502, $\/7503, 5\/7505 — $5\\/7509 производится через выводы 
49, 51 — 53, 56, 57 процессора, при этом в зависимости от того, какая из этих кнопок находится в 
замкнутом состоянии, процессор формирует соответствующую команду управления. 


В табл. 2.1 показана зависимость режимов видеоплейера от того, какие кнопки клавиатуры 
(выводы процессора) замкнуты. 


Таблица 2.1 


КЕУ ОЧТО КЕУ ОТ 2 
(вывод 52) (вывод 49) 


( 
КЕУ М 1 (вывод 56) 
КЕУ |М 2 (вывод 53) 


Аналогичные команды управления формирует процессор и при поступлении на его вывод 15 
через контакт 9 соединителя РР6001 закодированных сигналов от ПДУ, принятых фотоприемником. 


Подача напряжения питания 13 В (ОА ВЕС 13 \) на генератор стирания на транзисторе 
04001 и трансформаторе Т4001 основной платы (см. рис. 2.5) в режиме записи производится клю- 
чом ОР6006 и транзистором ©6002 (см. рис. 2.9) при подаче на них через резистор 86032 коман- 
ды РОС ЕВАЗЕ с вывода 68 процессора. Эта же команда через резистор В6003 подается в каналы 
записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности. 





Выводы 34 и 35 процессора через контакты 11 и 10 соединителя РК401 (см. рис. 2.8) иби5 
соединитепя Р401 связаны с управляющей гоповкой СТЕ НЕАВ, которая записывает и считывает 
импульсы управления СТЁЬ НЕАЩ (+) и СТЕНЕАБ (-). 


С вывода 60 процессора через резистор ВЗ022 (см. рис. 2.5) и контакт 5 соединителя РКЗ02 
на плату каналов яркости и цветности подается сигнап переключения головок НЕАВ $\\. Этот же 
сигнал через контакт 9 соединителя РЗО1 поступает на плату усилитепей и коммутатора видеогопо- 
вок. 


С вывода 78 процессора на кпючи О@АЗ001 и ОВ1006 и транзистор ©1002 основной ппаты по- 
дается сигнал переключения в режим ЕЕ. Этот сигнал обеспечивает подачу через контакт 1 соеди- 
нителя РКЗО1 платы канапов яркости и цветности напряжения питания 5 В на микросхему линии 
задержки |С301 платы. Этот же сигнал подается через контакт 6 соединителя РК401 платы каналов 
яркости и цветности на вывод 12 микросхемы 1С401 для переключения режима работы. 


С вывода 79 процессора через контакт 5 соединителя РКЗОЗ и диод 0304 на вывод 9 микро- 
схемы 1С302 платы каналов яркости и цветности подается сигнал включения режима видеоэффек- 
тов при воспроизведении. 
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Рис. 2.9, аа Принципиальная схема системы управления и автоматического регулирования основной платы 
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Рис. 2.9, 6. Осциллограммы напряжений в характерных точках 


С вывода 69 процессора на ключ @В3002 основной платы через контакт 1 соединителя РКЗОЗ 
и ключ ОАЗО3 платы каналов яркости и цветности подается сигнал включения в режим записи ВЕС. 
Первый из ключей через контакт 6 соединителя РКЗО2 и диод 0302 платы каналов яркости и цвет- 
ности подает напряжение питания ЕХ ВЕС 5 \ на вывод 5 микросхемы 1С302, второй обеспечива- 
ет переключение режима работы запись/воспроизведение устройств микросхемы 1С302. 


С вывода 14 процессора через контакт 4 соединителя РКЗО02 платы каналов яркости и цвет- 
ности на вывод 59 микросхемы 1С302 этой платы подается сигнал блокировки видеосигнала для 
включения искусственного видеосигнала АВТИЕ!САЕ \. 


С вывода 71 процессора через контакт 4 соединителя РК401 платы каналов яркости и цвет- 
ности на вывод 10 микросхемы 1С401 подается сигнал блокировки звука А МОТЕ. 


На вывод 64 процессора через диод 06001, перемычку Кб001, контакт 8 соединителя РКЗОЗ 
основной платы и диод 0307 платы каналов яркости и цветности с коллектора ключа ОВЗ02 этой 
плать: подается сигнал записи в режиме системы МТ$С ЗОРТ. 


На вывод 25 процессора через резистор Н2045, контакт 6 соединителя РКЗОЗ и контакт 5 со- 
единителя Р3ЗО1 (контакт 7 соединителя Р501) подается сигнал автотрекинга ТВК ЕМУ с вывода 13 
микросхемы 10501 платы усилителей и коммутатора видеоголовок. 


На вывод 26 процессора через разделительный конденсатор С3004 и контакт 5 соединителя 
РКЗО1 подается сигнал кадровой синхронизации М ЗУМС $ (\$$), сформированный селектором 
микросхемы 1С302 и интегрирующей цепью ВЗ313 С324 ВЗ14 на его выходе (вывод 65). 


- Система загрузки видеокассеты состоит из загрузочного двигателя ГОАРМ@ МОТОР, мик- 
росхемы привода загрузочным двигателем 1С6501 и следящей системы, образованной контактами 
позиционного переключателя РОЗТЮМ $\/. Процесс загрузки контролируется процессором по оп- 
ределенной последовательности замыканий контактов следящей системы во времени. 


Управление двигателем загрузки осуществляется сигналами с выводов 58 и 59 процессора, 
поступающими на выводы 5 и 6 микросхемы привода. Низкие потенциалы (1) на этих выводах со- 
ответствуют режиму ЗТОР, при высоком потенциале (Н) на выводе 5 и низком на выводе 6 осуще- 
ствляется загрузка, а при низком потенциале на выводе 5 и высоком на выводе 6 — разгрузка. 


Скорость вращения двигателя загрузки определяется напряжением на выводе 7 микросхемы 
и зависит от состояния ключей транзисторной сборки @Н6051. В режиме перемотки это напряже- 
ние соответствует напряжению стабилизации стабилитрона 06505, поскольку транзистор ключа 
©Н6051, база которого подключена к выводу 5, открыт сигналом, поступающим с вывода 76 про- 
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цессора (ЕЕ ВЕ\,), а транзистор, база которого подключена к выводу 3, закрыт сигналом, поступа- 
ющим с вывода 55 процессора. В противном случае напряжение на выводе 7 микросхемы !С6501 
определяется номинапами депителя Н6502 [В 6504. 


Напряжения управпения двигателем снимаются с выводов 1 и 9 микросхемы 16501 и через 
контакты 1 и 2 соединителя Р1503 поступают непосредственно на загрузочный двигатель. 


Вращающий момент двигателя ограничивается подачей сигнала с вывода 75 процессора че- 
рез резистор В 6507 на вывод 4 микросхемы 1С6501. 


На вывод 8 микросхемы 1С6501 с делителя 96505 А6506 подается напряжение фиксации. 


Процесс загрузки и выгрузки видеокассеты контропируется следящей системой, образован- 
ной контактами позиционного переключателя РОЗПОМ $\М/, подсоединенного через контакты со- 
единитепя Р1504 к выводам 2 — 4 процессора. 


В табп. 2.2 показана зависимость загрузочных режимов видеоплейера от напряжений на вы- 
водах 2 — 4 процессора. 


Таблица 2.2 
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Управпение трехфазным двигатепем привода БВГ осуществляется микросхемой 1С2501 
(АМЗ814К), структурная схема которой показана на рис. 2.10. 


Сигналы с обмоток МАМ СО1.. 1, 2, 3 двигателя привода БВГ, расположенного на плате ста- 
тора БВГ СУ ЗТАТОН С.В.А. (рис. 2.11, а), через соответствующие контакты 1, 9 и 7 соединитепя 
Р2901 ппаты, который связан с соединитепем Р2601 ппаты интерфейса БВГ СУ. МТ С.В.А. 
(рис. 2.11, 6), и контакты 10, 1 и 4 соединитепя РК2601 поспедней (он связан с соединителем 
РК2501 основной платы) подаются на выводы 2, 1 и 17 микросхемы соответственно. 


К входам микросхемы подключены корректирующие цепи С2509 В2506, С2508 В2504, С2507 
А2503. 


Сигналы датчиков положения ротора двигателя НЕ- и НЕ+ снимаются с контактов 2 и 6 со- 
единитепя Р2901 платы статора БВГ и через контакты 2 и 6 соединителя Р2601 платы интерфейса 
БВГ, контакты 9 и 3 соединитепя РК2601 этой ппаты, контакты 9 и 3 соединитепя РК2501 основной 
платы и выводы 8 и 9 микросхемы 1С2501 поступают на формирователь импупьсов (см. рис. 2.10), 
один из выходов которого соединен с одним из входов дифференциального усилителя. На другой 
его вход поступает управляющий сигнал от схемы управления моментом, на которую поступают три 
упомянутых выше входных сигнапа от обмоток. 


Выходной сигнап обратной связи дифференциального усилителя, зависящий от сигнала уп- 
равления моментом и сигнапов датчиков положения, подается через устройство сопряжения и вы- 
вод 15 микросхемы на вывод 43 процессора и используется для регулировки частоты и фазы 
вращения двигателя БВГ. 


Регулирование осуществляется по двум каналам: частотному — регупировка скорости и фа- 
зовому — регулировка положения видеоголовок. Управление двигателем привода БВГ осуществля- 
ется сигналом СУЁ ЕТ, подаваемым с вывода 24 процессора через интегрирующие цепи В2507 
С2512 и В2506 С2513 на вывод 7 микросхемы. 
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В итоге микросхема формирует сдвинутые относительно друг друга по фазе выходные сигна- 
лы управления трехфазным двигателем привода БВГ, которые через те же выводы 1, 2 и 17 микро- 
схемы и контакты соединителей подаются на его обмотки. 
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Рис. 2.10. — Структурная схема микросхемы АМ3814К 
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Рис. 2.11. Принципиальная схема плат интерфейса БВГ (а) и статора БВГ (6) 


В режиме воспроизведения синхронизация регулировки фазы БВГ осуществляется сигналом 
внутреннего опорного генератора, частота которого делится до 50 Гц. Частота генератора опреде- 
ляется номиналом конденсатора С2506, подключенного к выводу 10 микросхемы. 


Максимальное значение выходного тока определяется номиналами резисторов Н2502, 
А2506, подключенных к выводу 3 микросхемы. 


Опорные уровни, пропорциональные номинальной частоте вращения, запоминаются отдель- 
но для каждой обмотки двигателя на конденсаторах С2505, С2504 и С2503, подключенных к выво- 
дам 12, 13 и 14 микросхемы. 


Конденсаторы С2510 и С2511, подключенные к выводам 4 и 6 микросхемы, входят в состав 
регулятора вращающего момента петли управпения. 


Питание датчика положения ротора двигателя УН+ осуществляется напряжением 5 В, посту- 
пающим на него через контакты 2 соединителей РК2501 и РК2601 и контакты 8 соединителей Р2601 
и Р2901 (см. рис. 2.11). Это же напряжение питания подается и на микросхему !С2501 через ее вы- 
вод 11. 


Напряжение питания 13,5 В (УМ) подается на обмотки двигателя привода БВГ через контак- 
ты 7 соединителей РК2501 и РК2601 и контакты 3 и 4 соединителей Р2601 и Р2901 (см. рис. 2.11). 


Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С МУ-РО5 ВЕЕ/ВЕИ” 43 


Это же питающее напряжение подается на интерфейсы обмоток в микросхеме 1С2501 через ее вы- 
вод 16. 


Управление трехфазным двигателем привода ВВ осуществляется микросхемой 1С2701 
(ВАб871) путем формирования схемой управления МОТОН ОР\МЕ (см. структурную схему микро- 
схемы на рис. 2.4) на ее выходах (выводы 1, 3 и 30 микросхемы) сдвинутых относительно друг дру- 
га по фазе переменных напряжений. 


Выходные напряжения микросхемы подвергаются коррекции цепями В2709 С2714, Н2711 
С2716 и В2710 С2715 (см. рис. 2.5) и подаются на обмотки двигателя через контакты 2, 4 и 15 со- 
единителя Р2701 и контакты 1, 12 и 14 соединитепя Р1507. 


Сигналы датчиков положения ротора двигателя снимаются с контактов 2, 4, 5, 7, 8, 10 соеди- 
нитепя Р1507 (см. рис. 2.4) и через контакты 14, 12, 11, 9, 8, 6 соединителя Р2701 и выводы 17 — 
22 микросхемы 1С2701 (см. рис. 2.4) подаются на схему контроля сигналов датчиков положения 
РОЗГИОМ $1@МАЕ РАОСЕ$$, выходы которой соединены со входами дифференциального усилите- 
ля ОРЕЕАЕМТАЕ АМРИЕЕВ. Входы сигналов датчиков положения зашунтированы конденсатора- 
ми С2710, С2711, С2712. 


Еще на один вход дифференциального усипителя поступает управляющий сигнал от схемы 
ТОАСУЕ СОМТАО(. Выходные сигналы дифференциального усипителя, зависящие от сигнала уп- 
равпения и сигналов датчиков положения ротора, подаются на схему управпения МОТОА ОРМЕ 
для коррекции фаз выходных сигналов. 


Питание выходного каскада схемы управления УМ (вывод 2 микросхемы) осуществляется 
стабилизированным напряжением, формируемым внутренним стабипизатором микросхемы с ис- 
попьзованием внешнего транзистора ©1503, подключенного через контакты соединителей ВР2702 
и ВР1506. Управпяющее напряжение на базу транзистора подается с вывода 4 микросхемы. Кон- 
денсатор внутреннего стабилизатора С2707 подключен между выводами 5 и 4 микросхемы. 


Ток выходного каскада опредепяется номинапом резистора В2712, включенного между выво- 
дом 31 микросхемы и корпусом. С этого же вывода снимается через резистор В7013 сигнал обрат- 
ной связи, подаваемый на вывод 13 микросхемы. 


Опорные уровни схем контропя и управления запоминаются на конденсаторах С2703, С2704 
и С2713, подкпюченных к выводам 8, Эи 15 микросхемы. 


Сигнап управления САР ЕТ с вывода 23 процессора поступает на входной усилитель микро- 
схемы 1С2701 через ее вывод 11. На другом входе усилителя (вывод 10) присутствует опорное на- 
пряжение РЕРЕВЕМСЕ, определяемое номиналами резисторов делитепя Н2704 А2703. Этот же 
вход усипитепя зашунтирован конденсатором С2725. 


Переключение режима работы двигателя (вперед/стоп/назад) производится изменением 
уровня сигнала САР В/5/Е (высокий/средний/низкий), подаваемого через резистор В2117 и вывод 
29 микросхемы на схему ТОРОЧЕ ГЛВЕСТОМ с вывода 62 процессора. 


Сигнап ограничения тока выходных каскадов СУВ ММП поступает через резистор А2706 на 
вывод 12 микросхемы с вывода 61 процессора. При этом опорный уровень определяется номина- 
лами резисторов делителя В2701 Р2716. 


В состав микросхемы 1С2701 входит также усилитель частотного сигнала привода ВВ. Сигнап 
САРЕС с датчика частоты САРЗТАМ ЕС НЕАО (см. рис. 2.4) через контакты 13 соединителей Р1507 
и Р2701, цепь С2721 В2720 и вывод 26 микросхемы 1С2701 подается на усилитепь частотного сиг- 
напа микросхемы, а с его выхода (вывод 27 микросхемы) через раздепительный конденсатор 
С2719 — на вывод 27 процессора. Коэффициент усипения и частотная характеристика усипителя 
определяются номиналами элементов цепи Н2719 С2724. 


Питание микросхемы осуществляется стабипизированным напряжением 5 В через вывод 14 
и нестабилизированным — 14 В через вывод 6. 


Питание датчиков положения ротора двигателя (УН+) осуществляется от источника напряже- 
ния 5В через резистор В2718, контакт 5 соединителя Р2701 (см. рис. 2.5) и контакт 11 соедините- 
ля Р1507 (см. рис. 2.4). Другой вывод питания датчиков (\УН-) через контакт 6 соединитепя Р1507, 
контакт 10 соединитепя Р2701 и резистор В2714 соединен с корпусом. 


Процессор контролирует начало и конец магнитной ленты для автоматического старта и за- 
вершения процессов воспроизведения и перемотки. Начало магнитной ленты контролируется ин- 
фракрасным датчиком О1502 (5.РНОТО), конец — ИК датчиком О1501 (Т.РНОТО). ИК сигналы на 
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эти датчики поступают от излучающего диода 01501 ($№$.1ЕО) через специапьное отверстие в ви- 
деокассете и прозрачные участки магнитной ленты, расположенные в ее начале и конце. Засветка 
светодиода осуществляется с помощью кпюча ОН6001 по сигнапу с вывода 54 процессора. Ток че- 
рез светодиод ограничен резистором Вб052. 


Сигналы, снимаемые с датчиков, поступают соответственно на выводы 18 и 17 процессора. 


Кроме этого, процессор контролирует натяжение ленты по сигналам, снимаемым с датчиков 
на микросхемах 1С 1502 ($.ВЕЕ|.) и |С1501 (Т.ВЕЕ!. и поступающим соответственно на выводы 5 и 
19 процессора. 


Датчик наличия флажка разрешения записи видеокассеты 5\/1501 (ЗАРЕТУ ТАВ $\/) под- 
кпючен к выводу 1 процессора. Низкий потенциап на этом выводе соответствует наличию флажка 
и разрешает включение режима записи. 


Сигнал переключения видеоголовок НЕАО $5\\/ формируется на выводе 60 процессора (УШРЕО 
Н. $М/. 


Синхрогенератор процессора использует внешний кварцевый резонатор Х6001, подключен- 
ный к выводам 82 и 83 микросхемы. 


Установка процессора в исходное состояние при включении видеоппейера осуществляется 
по сигналу сброса, подаваемому на вывод 84 процессора с вывода 3 микросхемы сброса 1С7502. 
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Рис. 2.12. — Принципиальная схема платы светодиодов 


На ппате светодиодов (ЕО С.В.А. (рис. 2.12) помимо них самих распопожен приемник ИК из- 
лучения 187501 с усилителем ОР7503, ключи индикации включения питания и дежурного режима 
ОВ7502 и ОВ7501 и переключатели систем $\/7501 и $\/7502. 


В режиме записи управляющий сигнал с вывода 48 процессора (ЕВ ВЕС) через ключ 
0А6008 и контакты 5 соединитепей РР6001 и Р$7501 подается на светодиод 07504 (ВЕС), вызы- 
вая его свечение. 
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В режиме воспроизведения управляющий сигнап с вывода 72 процессора (1ЕБ РЬА\У) через 
ключ @Аб007 и контакты 6 упомянутых соединителей подается на светодиод 07503 (РЕА\), вызы- 
вая его свечение. 


В режимах перемотки вперед ипи назад управляющие сигналы! с выводов 46 (1.-ЕБ ЕР) или 20 
(ГЕО АЕМ/) процессора через соответствующий ключ ОР6009 ипи ОР6010 и контакты 7 или 8 упо- 
мянутых соединителей подаются на соответствующий светодиод 07502 (ЕЁ) или 27501 (ВЕМ\/), вы- 
зывая его свечение. 


При включении видеоплейера в питающую сеть команда высокого логического уровня 
РОМ/ЕВ ОЕЕ с вывода 80 процессора подается на базу ключа ОВ1001 (см. рис. 2.5} и открывает 
его. При этом на контактах 3 соединителей РР6О01 (см. рис. 2.9) и Р$7501 (см. рис. 2.12) устанав- 
ливается низкий погический уровень, который открывает ключ ОА7501 и подает питающее напря- 
жение на светодиод 07510 (ЗТАМО ВУ), вызывая его свечение, т.е. индикацию дежурного режима. 
Ключ ОА7502 при этом закрыт и светодиод 07511 (РОМ/ЕВ) не светится. 


При подаче команды включения питания РО\УМЕР на выводе 80 процессора устанавливается 
низкий погический уровень, что приводит к закрыванию упомянутых выше ключей ОВ1001 и 
04.7501 и открыванию кпюча ОР7502. Это вызывает свечение светодиода 07511, т.е. индикацию 
рабочего режима. Светодиод 07510 при этом, естественно, не светится так как ключ ОА7501 за- 
крыт. 


Управление видеоплейером, помимо клавиатуры, осуществляется и с ПДУ (рис. 2.13). 
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Рис. 2.13. Принципиальная схема пульта дистанционного управления 


Основу пульта составляет микросхема !С1, которая формирует команды управления (коды) 
при замыкании только одного из выводов 11, 13, 16 — 18 с одним из выводов 7 — 10. При одновре- 
менном замыкании нескольких из этих выводов схема воспринимает это как некорректную коман- 
Ду и ее дальнейшее функционирование блокируется. 


Внешний кварцевый резонатор Х1 опорного генератора микросхемы подключен между ее вы- 
водами 4 и5. 


Выходной сигнал для управления светодиодом 01 снимается с вывода 19 микросхемы через 
резистор НЗ и ключ на транзисторе О1. Энергия, необходимая для засветки светодиода, накапли- 
вается на конденсаторе С1, включенном параллельно батарее питания. 


2.6. Источник питания 


Источник питания видеоплейеров (рис. 2.14) достаточно упрощен. Он не содержит уже при- 
вычного импульсного преобразователя, а выполнен по классической схеме, включающей силовой 
трансформатор, выпрямительные мосты и стабилизаторы напряжения. 
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Принципиальная схема источника питания 


Рис. 2.14. 
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Сетевое переменное напряжение через предохранитель Е1101 и переключатель питающих 
напряжений $\/1101 (110/127/220-240 В) подается на первичную обмотку трансформатора Т1101. 
Снимаемое с его вторичной обмотки (выводы 10 — 11) переменное напряжение 8,9 В через пре- 
дохранитель Е1104 подается на выпрямитель на диодах 01109 — 01112 и конденсаторе С1102. Вы- 
прямпенное напряжение стабилизируется двумя стабилизаторами. 


Один из них на транзисторе О1101 и стабилитроне 01117 формирует стабилизированное на- 
пряжение 5 В (М $\/ 5У\ +В), которое через контакты 7 соединителей Р1101 и Р1001 (см. рис. 2.5) 
поступает на вывод 22 процессора 1С6001 для его питания в дежурном режиме, на РЧ конвертор 
(через контакт 1 соединителя С17001) дпя питания его входных цепей при просмотре телевизион- 
ных программ по ВЧ, когда видеоппейер выключен, а также для питания микросхемы управления 
приводом двигатепя ВВ 1С2701 и для управления ключами ОР1005 и ОРЗ003 блокировки стабили- 
заторов на транзисторах ©1003 и О3004 (см. рис. 2.5). В дежурном режиме базы обоих транзисто- 
ров стабилизаторов замкнуты на корпус через открытые ключи и стабилизированные напряжения 
Эи 5 Всих эмиттеров на схему не поступают. Ключи открыты указанным напряжением 5 В, кото- 
рое подается на их базы через открытый ключ @В3З0053. 


На базу последнего подается напряжение команды с коллектора ключа ©@А1001, на базу ко- 
торого в свою очередь подается напряжение команды РОМ/ЕВ ОЕЕ с вывода 80 процессора (см. 
выше). 


Второй стабилизатор напряжения 5 В на транзисторе ©1102 и стабилитроне 01118 (см. 
рис. 2.14) через контакты 8 соединителей Р1101 и Р1001 в рабочем режиме подает питающее на- 
пряжение 5 В ($\/ 5\) на остальные цепи РЧ конвертора и через ключевой транзистор ©1002 и 
контакт 1 соединитепя РКЗ01 — на плату каналов яркости и цветности для питания цепей микро- 
схемы 1С301, а через кпюч ОВЗ002 и контакт 6 соединителя РКЗ02 — на ту же плату для коммута- 
ции в режиме записи ряда цепей микросхемы 1С302 и платы усилителей и коммутатора 
видеогоповок. 


В дежурном режиме стабипизатор на транзисторе ©1102 закрыт управляющим напряжением 
РОМЕН ОКЕ, поступающим на базу транзистора через контакты 2 соединителей Р1101 и Р1О001 с 
коплектора ключа ОВ1001, который управляется командой с вывода 80 процессора. 


Снимаемое с другой вторичной обмотки трансформатора Т1101 (выводы 12 — 13) перемен- 
ное напряжение 18 В через предохранитепь Е1102 подается на другой выпрямитель на диодах 
21001 — 01004 и конденсаторе С1101. Выпрямленное напряжение стабилизируется стабилизато- 
ром на транзисторе ©1103 и стабипитроне 1С1101. 


Через контакты 1 соединителей Р1101 и Р1001 (ВЕС 13,5\) стабилизированное напряжение 
13,5 В подается для питания микросхем управления приводами загрузочного двигатепя 1С6501 и 
двигателя БВГ 102501 (см. рис. 2.9). 


Нестабилизированные напряжения 6 В (УМРЕФ 6\) и 17 В (УМВЕ@С 17\) через контакты 4 и 
3 соединителей Р1101 и Р1001 пораются на соответствующие стабилизаторы на транзисторе 093004 
и стабилитроне 1С3001 (формирует еще один источник напряжения 5 В) и транзисторе ©1003 и ста- 
бипитроне 21003 (формирует источник напряжения 9 В). Первое из них через контакт 6 соедини- 
теля РКЗ01 (РЕФ 5\У) питает каналы яркости и цветности видеоплейера. расположенные в 
микросхеме 1С302 одноименной платы (см. рис. 2.6), а второй через контакт 7 соединителя РК401 
(ВЕС 9\) — канал звука той же платы (см. рис. 2.8). 


2.7. Органы управления 


Как известно, видеоплейер можно подсоединить к телевизору двояко: по РЧ — через антен- 
ный кабель и по НЧ — через видео- и аудиовходы. 


В первом случае (рис. 2.15, а) надо настроить телевизор на 38 частотный канал, по которому 
передается воспроизводимое видеоплейером изображение. Настраивают телевизионный канал по- 
сле включения телевизора и видеоплейера в режиме воспроизведения последнего. 


Если на настроенном канапе имеются помехи от телевизионного вещания, то можно перест- 
роиться на другой свободный канал с помощью регулятора настройки каналов СН АБУ (см. 
рис. 2.15, а). Разумеется, телевизор при этом также следует перестроить на этот канал. 


Необходимо иметь в виду, что на задней панели видеоплейера имеется и переключатель си- 
стем ЗЕСАМ О!ВТ — ЗЕСАМ/РА| ВС, который устанавпивают вручную в то положение, которое со- 
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Рис. 2.15. Способы подключения видеоплейера к телевизору: по РЧ через антенный кабель (а); по НЧ 
через видео- и аудиовходы (6) 


ответствует системе цветности, используемой в подкпючаемом телевизоре. В противном случае 
сигнал будет воспроизводиться без цвета. 


При подкпючении видеоппейера к телевизору по НЧ через видео и аудиовходы (рис. 2.15,6} 
описанная выше процедура настройки не требуется. Достаточно перевести тепевизор в режим АУ 
(УТН). 


Управлять видеоппейером можно как с передней панепи (рис. 2.16), так и с ПДУ (рис. 2.17). 
Перед просмотром изображения перекпючателями выбора систем (поз. 9 и 10 на рис. 2.16) 
выбирают необходимую систему сигналов цветности: попожение РАЁ — при воспроизведении лент, 


записанных в системе РАГ; МЕЗЕСАМ — при воспроизведении пент, записанных в системе 
ЗЕСАМ; РАУМТЗС Р.В. — при воспроизведении лент, записанных в системе МТ$С, через телеви- 
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Рис. 2.16. 


РАС. 2.17. 
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Расположение органов управления и индикации на передней панели: 1 — кнопка включения 
питания РОМЕНВ; 2 — кнопка выброса кассеты ЕЗЕСТ; 3 — кнопка включения режима записи 
«ВЕС; 4 — кнопка включения режима перемотки назад НЕМ; 5 — кнопка включения режима 
остановки ЗТОР; 6 — кнопка включения режима воспроизведения РЕА\У; 7 — кнопка включе- 
ния режима перемотки вперед ЕЁ; 8 — индикатор режима перемотки назад; 9 — переключа- 
тель выбора системы РАЕ-МЕЗЕСАМ; 10 — переключатель выбора системы РАММТ$С 
РВ-МТ$С 4.43; 11 — индикатор режима записи; 12 — индикатор дежурного режима; 13 — ин- 
дикатор включения питания; 14 — индикатор режима перемотки вперед; 15 — индикатор ре- 
жима воспроизведения; 16 — кассетоприемник 






Рапазопс 
КЕМОТЕ СОМТКОЕ ИМТ 
ЕЦК571100 


Расположение органов управления на ПДУ: 1 — кнопка включения питания РО\М/ЕН; 2 — кноп- 
ка переключения режима УТВАЛУ (не функционирует, переключение производится пультом 
телеаизора); 3 — кнопка включения режима перемотки вперед ЕЁ; 4 — кнопка включения ре- 
жима перемотки назад НЕМ/; 5 — кнопка включения режима воспроизведения РГЕА\У; 6 — 
кнопка аключения режима стоп-кадра или прерывания записи РАЧЗЕ/ЗТИЕЕ; 7 — кнопка вклю- 
чения режима остановки ЗТОР; 8 — кнопка включения режима продвижения стоп-кадра (по- 
кадрового просмотра) ЗТШЕ АОУ\У; 9 — кнопки ручной подстройки трекинга 
ТВАСКЮИМСЛ/-ГОСК; 10 — кнопки включения режима записи »ВЕС 
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зор системы РА|; МТ$С 4.43 — при воспроизведении лент с цепью перезаписи сигналов, записан- 
ных в системе МТ$С, на другой видеоппейер или видеомагнитофон. 


Дпя просмотра изображения включают видеоплейер и телевизор, вставляют кассету с запи- 
сью и нажимают кнопку РЬА\У. 


Чтобы произвести поиск необходимого сюжета в поступательном направлении, нажимают 
кнопку ЕР. Для возвращения в режим нормального воспроизведения нажимают кнопку РЬА\. Что- 
бы произвести поиск необходимого сюжета в обратном направпении, нажимают кнопку ВЕМ\. Для 
возвращения в режим нормального воспроизведения вновь нажимают кнопку РЕАУ\. 


Для вхождения в режим стоп-кадра нажимают кнопку РАЦЗЕ/З ТИ. ПДУ (поз. 6 на рис. 2.17). 
Для продвижения стоп-кадра нажимают кнопку 5Т. АБУ ПДУ (поз. 8 на рис. 2.17), а для возвра- 
щения в режим нормапьного воспроизведения — РЕАУ\. 


Необходимо иметь в виду, что наличие шумов в виде горизонтальных полос или отсутствие 
цвета на изображении в этих режимах не указывают на какие-либо дефекты. 


Режимы поиска автоматически отключаются по истечении 10 мин, а воспроизведения стоп- 
кадра — по истечении 5 мин. 


Просмотр изображения останавливают нажатием кнопки ЭТОР. 


Для перемотки ленты в поступательном направлении нажимают кнопку ЕР, а в обратном — 
АЕМ/.. 


Кнопки ТААСКИМС/Л/-[ОСК ПДУ (поз. 9 на рис. 2.17) используют дпя ручной подстройки тре- 
кинга, когда, например, шумовые полосы на изображении удаляются вручную лучше, чем при по- 
мощи автоматического цифрового трекинга. Завершив ручную подстройку одной из двух кнопок “+” 
или “-”, нажимают обе кнопки вместе для того, чтобы вернуться в режим автоматического цифро- 
вого управления трекингом. Эти же кнопки используют и дпя уменьшения кадрового дрожания изо- 
бражения во время воспроизведения в режиме стоп-кадра. 


Для записи изображения к видео- и аудиовходам видеоплейера (гнезда МШОЕО 1М и АЧОО М 
на рис. 2.15, а) подключают источник сигнапов (другой видеомагнитофон или видеоппейер, видео- 
камеру ипи тепевизор) и включают видеоплейер. Переключателями выбора систем (поз. 9 и 10 на 
рис. 2.16) выбирают необходимую систему сигналов цветности: положение РАЁ. — при записи сиг- 
напов системы РАГ; МЕЗЕСАМ — при записи сигналов системы ЗЕСАМ; РАУМТЗС Р.В. — при за- 
писи сигналов систем РА! ипи ЗЕСАМ; МТ$С 4.43 — при записи сигналов системы МТ$С 4.43 с 
внешнего источника сигналов. 


Вставляют кассету и одновременно с подачей сигнала от источника сигналов начинают за- 
пись нажатием кнопки .АЕС на передней панепи (поз. 3 на рис. 2.16) или одновременным нажати- 
ем двух кнопок .ВЕС на ПДУ (поз. 10 на рис. 2.17). 


Для остановки записи нажимают кнопку ЗТОР, а для кратковременного прерывания запи- 
си — кнопку РАЦЗЕ/З ТИШЕ ПДУ (поз. 6 на рис. 2.17). Режим паузы в последнем случае автоматиче- 
ски отключается по истечении 5 мин. 


Необходимо иметь в виду, что поскопьку видеоплейер не снабжен телевизионным тюнером, 
запись через гнездо антенного входа (РЧ) невозможна. 


2.8. Сервисное обслуживание и регулировка 


Прежде всего извлекают основную плату вместе с узлом механизмов и платой источников 
питания из корпуса видеоппейера и переворачивают ее (рис. 2.18). 


Затем отсоециняют узеп механизмов от основной платы и соединяют их с помощью удлини- 
тельного кабепя УЕКО889, подключенного между соединитепем загрузочного двигателя и соедини- 
телем Р1503, как это показано на рис. 2.19. 


После этого приступают к проверке процесса загрузки/разгрузки одним из трех описанных 
ниже методов. 


1) Ручной. Поворачивают червячный рулевой механизм вручную. 
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Рис. 2.18. — К вопросу разборки видеоплейера 
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Рис. 2.19. —К вопросу отсоединения узла механизмов 


Винты 





Рис. 2.20. —К вопросу снятия цилиндра БВГ 


2) С помощью батареи питания. Отсоединяют удлинительный кабель от соединителя загру- 


зочного двигателя и подсоединяют к нему марганцево-никелевую батарею типа В6 (АА) с 
напряжением 4,5 В. 


3) С помощью сервисного режима. Устанавливают второй сервисный режим одновременным 
двухкратным нажатием кнопок ЕЕ, ВЕ\М/ и ЕЕСТ. В этом режиме индикаторы ЕР и ВЕМ/ 
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Рис. 2.21. —К вопросу снятия верхней вращающейся части БВГ 
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Рис. 2.22. —К вопросу сборки БВГ 
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(поз. 14 и 8 на рис. 2.16) светятся, а индикатор РЕАУ (поз. 15 на рис. 2.16) мерцает с ин- 
тервалом 0,25 с. 


При нажатой кнопке РЕА\ (поз. 6 на рис. 2.16) в этом сервисном режиме загрузочный двига- 
тель допжен вращаться для загрузки, а при нажатой кнопке ЭТОР (поз. 5 на рис. 2.16) — для раз- 
грузки. 


Затем переходят к проверке намоточных механизмов. 


Чтобы снять цилиндр БВГ, отворачивают и удаляют три винта (рис. 2.20) в сервисном поло- 
жении узпа механизмов (см. рис. 2.19). 


Для снятия верхней вращающейся части БВГ отворачивают и удаляют два винта А (рис. 2.21, а), 
ллату статора СУ. ЗТАТОРН С.В.А, два винта В (рис. 2.21, 6) и ротор, после чего 1,5 мм-вым шес- 
тигранным гаечным ключом оспабляют шестигранный винт С (рис. 2.21, в) и удаляют замок цилин- 
дра. После этих операций верхняя часть БВГ легко снимается. 


Собирают БВГ в обратном порядке. 


1. Замок цилиндра устанавливают так, чтобы ось, проходящая через два паза на нем, нахо- 
дилась под прямым углом к экрану платы усилитепей и коммутатора видеоголовок 
(рис. 2.22, а). 


2. Закрепляют шестигранный винт С, надавливая на замок цилиндра 1,5 мм-вым шестигран- 
ным гаечным ключом. 


3. Устанавливают ротор так, чтобы его внутреннее отверстие совпало с проекцией О на верх- 
нем основании верхнего цилиндра (рис. 2.22, 6). 


4. Закрепляют два винта В. 
5. Устанавливают статор и закрепляют его двумя винтами А (рис. 2.22, в). 


6. Убеждаются в соответствии регулировки фазового сдвига с эталонной лентой РАЁ 
(УР/8125НЗР) и при необходимости регулируют его. 


Центровочное приспособление 
\ЕКО851 


Узел 
статора ВВ 


Нижняя пластина 


Верхняя пластина 





Рис. 2.23. К вопросу сборки узла статора ВВ 


Для сборки узла статора ВВ после его разборки при ремонте используют центровочное при- 
способление УЕКо851. Установленный в ремонтное положение узел слабо закрепляют тремя вин- 
тами, после чего вставляют центровочное приспособление, как показано на рис. 2.23, закрепляют 
винты и извлекают приспособление. 
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При проверке работы фотосенсора необходимо учесть следующее. 


1. Используемый в видеоплейерах К-механизм не будет нормально работать, если на фото- 
сенсор падает сильный внешний свет. В этом случае его надо чем-либо закрывать. 


2. К-механизм не будет работать правильно без подачи напряжения питания и без вставлен- 
ной кассеты. 


Рассмотрим теперь сервисный режим, позволяющий проверять видеоплейер без кассеты. 
Устанавливают этот режим одновременным нажатием кнопок ЕЁ, АВЕМ/ и ЕЧЕСТ. 


При этом в первом сервисном режиме проверяют механическое продвижение пленки, а ме- 
ханизмы приводятся в движение в соответствии с состояниями контактов позиционного переклю- 
чателя РОЗИИОЮМ $\М/ (см. рис. 2.4), показанными на временной диаграмме (рис. 2.24). В этом 
режиме индикаторы ЕЁ и ВЕ\М/ светятся непрерывно, а индикатор РЕАУ мерцает с интервалом 
0,5 с. 


РОЗТЮМ М 
{Вывод 4 процессора :С6001) 


РОЗГОН $М/2 
(Вывод 3 процессора !С6001) 





РОЗТОМ 5\/3 
(Вывод 2 процессора 1С6001} 


ЕСТ: : САЗЗЕТЕ ? 1 1 мм | : РААУ 1 ВЕС : это: { РРУВЕМ 
: боем О: : : ЭТИ /РАОЗЕ : : 
мо СИЕ 


ГОАБМС $ТОР 
ИМГОАНб 


Рис. 2.24. — Временная диаграмма состояния контактов позиционного переключателя в зависимости от 
режимов 


Во втором сервисном режиме для проверки процесса загрузки/разгрузки двигатель вращает- 
ся с целью загрузки при нажатой кнопке РЕАУ, а с целью разгрузки — ЗТОР. В этом режиме инди- 
каторы ЕЁ и ВЕМ/ светятся непрерывно, а индикатор РЕАУ мерцает с интервалом 0,25 с. 


Выход из сервисного режима происходит после нажатия кнопки РОМЕН. 


На рис. 2.25 показана последовательность демонтажа частей и плат видеоплейеров. Сборка 
выполняется в обратном порядке. 


Начинают разборку со снятия верхней панели (крышки), как это показано на рис. 2.26. Затем 
отворачивают два винта В, освобождают шесть фиксаторов С и снимают нижнюю панель (дно) 
(рис. 2.27). 


Для снятия передней панели отворачивают винт О и освобождают семь фиксаторов Е 
(рис. 2.28). 


Чтобы снять плату статора БВГ, отворачивают два винта Е (рис. 2.29). 


Для снятия платы источников питания отворачивают два винта @ и один винт | и освобожда- 
ют фиксатор Н (рис. 2.30). 


Основная плата, плата светодиодов и плата каналов яркости и цветности снимаются после 
удаления трех верхних винтов К, трех верхних винтов +) (рис. 2.31, а) и одного заднего винта М 
(рис. 2.31, 6). 


Для удаления узла механизмов отворачивают четыре винта О (рис. 2.32). 


Чтобы правильно установить основную плату и платы светодиодов и каналов яркости и цвет- 
ности в сервисное положение, целесообразно воспользоваться рис. 2.33. 


Перед электрической регулировкой убеждаются в том, что переключатели выбора систем 
РАНМЕЗЕСАМ и РАШМТЗС 4,43 установлены в положение РАЕ, а переключатель режимов конвер- 
тора (на задней панели) — в положение — ЗЕСАМ/РАЁ ВС. 
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1. Верхняя панель (крышка) 


2. Нижняя панель (дно) 


3. Передняя панель 


4. Плата статора БВГ 


5. Плата источников питания 


6. Основная плата, плата светодиодов и 
плата каналов яркости и цветности 


7. Узел механизмов 


8. Основная плата, плата светодиодов и 
плата каналов яркости и цветности 
устанавпивается в сервисное положение 


Рис. 2.25. Последовательность демонтажа частей и плат 
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Рис. 2.26. — К вопросу снятия верхней панели (крышки) 
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Рис. 2.27. — К вопросу снятия нижней панели (дна) 


Передняя панель Винт О 





Фиксаторы Е 


Рис. 2.28. —К вопросу снятия передней панели 


Плата статора БВГ 





Верхний цилиндр 


Рис. 2.29. —К вопросу снятия платы статора БВГ 
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Винты С Фиксатор Н 





Рис. 2.30. —К вопросу снятия платы источников питания 


Винты / 





—\ 


Рис. 2.31. —К вопросу снятия основной платы и плат светодиодов и каналов яркости и цветности 


Винты О 





Рис. 2.32. —К вопросу удаления узла механизмов 
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Рис. 2.33. К вопросу установки основной платы и плат светодиодов и каналов яркости и цветности в 
сервисное положение 
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Рис. 2.34. Схема расположения основных плат в корпусе видеоплейера 


Регулировку начинают с системы управления и автоматического регулирования. 


Для удобства регулировки на рис. 2.34 приведена схема расположения основных плат в кор- 
пусе видеоплейера. 


Для регулировки сдвига сигнала обратной связи по положению (фазе) в системе автоматиче- 
ского регулирования входы двухлучевого осциллографа через делительные головки 1:10 подключа- 
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№\Я2001 


а) 


5) 


в) 





Расположение основных регуляторов (обозначены треугольниками) и контрольных точек 
(обозначены кружками) на основной плате (а) и платах каналов яркости и цветности (6} и ком- 


мутатора и усилителя видеоголовок (в) 


Рис. 2.35. 
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%* 2% до 4% *4в °Ра, 





Рис. 2.36. — К вопросу регулировки сдвига сигнала обратной связи по положению (фазе) 


ют к контрольным точкам ТЕ3002 основной платы (рис. 2.35, а) и ТР2001 платы каналов яркости и 
цветности (рис. 2.35, 6), воспроизводят выравнивающую кассету УР/8125НЗРЕ, записанную в систе- 
ме РАЕ, и вращают переменный резистор УВ2001 основной платы до тех пор, пока различие фаз 
между спадами импульса переключения видеоголовок НЕАО $\\ и кадрового синхроимпульса ви- 
деосигнала не составит 6,5+0,5 строчных периодов, как это показано на рис. 2.36. 
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Затем производят регулировку видеоканала. 


Для регулировки уровня Е-Е видеосигнала на видеовход подают сигнал цветных полос систе- 
мы РАЕ, осциллограф через делительную головку 1:10 подключают к видеовыходу и переменным 
резистором УА304 платы каналов яркости и цветности (см. рис. 2.35, 6) в режиме записи устанав- 
ливают размах сигнала равным 1,0+0,05 В, как это показано на рис. 2.37. 


1.0 + 0.058 





Рис. 2.37. —К вопросу регулировки уровня Е-Е видеосигнала 





Рис. 2.38. К вопросу регулировки уровня \-У видеосигнала 





Рис. 2.39. —К вопросу регулировки ограничения пиков белого 


Для регулировки уровня \У-\ видеосигнала на видеовход подают сигнал цветных полос систе- 
мы РАЁ, а осциллограф через делительную головку 1:10 подключают к видеовыходу. Записывают 
этот сигнал на чистую ленту, а затем воспроизводят его и переменным резистором УАЗ06 платы 
каналов яркости и цветности (см. рис. 2.35, 6) устанавливают размах сигнала на видеовыходе рав- 
ным 1,0+0,05 В, как это показано на рис. 2.38. 


Для регулировки ограничения пиков белого на видеовход подают сигнал цветных полос сис- 
темы РАК, осциллограф через делительную гоповку 1:10 подключают к контрольной точке ТЕ3012 
платы каналов яркости и цветности (см. рис. 2.35, 6) и переменным резистором МН3ЗО5 этой же пла- 
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Рис. 2.40. —К вопросу регулировки тока записи 








Рис. 2.41. —К вопросу регулировки девиации 


ты в режиме записи устанавливают пиковое значение уровня бепого в сигнале равным 185+3%, 
как это показано на рис. 2.39. 


Для регулировки тока записи на видеовход подают сигнал цветных полос системы РАЕ, осцил- 
лограф через делительную головку 1:10 подключают между контропьными точками ТР507 (сигналь- 
ный провод) и ТР508 (корпус) платы коммутатора и усилителей видеоголовок (см. рис. 2.35, в) ив 
режиме записи убеждаются в том, что амплитуда сигнала вместе с синхроимпульсами составляет 
150+15 мВ, как это показано на рис. 2.40, а. Подают постоянное напряжение 5 В на контрольную 
точку ТЕ3008 платы каналов яркости и цветности, чтобы уменьшить яркостную составляющую, и пе- 
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ременным резистором УА502 платы коммутатора и усилителей видеоголовок (см. рис. 2.35, в) ус- 
танавливают размах сигнала цветности равным 27-+2 мВ, как это показано на рис. 2.40, 6. 


Для регулировки частоты сигнала синхронизации частотомёер подключают к контрольной точ- 
ке 13008 платы каналов яркости и цветности и переменным резистором УНЗО1 этой же платы в 
режиме записи устанавливают ее равной 3,8+0,05 МГц. 


В заключение производят регулировку девиации. Для этого на видеовход подают сигнал цвет- 
ных полос системы РАЕ и производят запись этого сигнала на чистую ленту. Осциллограф через де- 
лительную головку 1:10 подключают к видеовыходу и в режиме воспроизведения записанного 
ранее сигнала переменным резистором \УНЗ02 платы каналов яркости и цветности (см. рис. 2.35, 6) 
устанавливают размах (девианцию) сигнала равным 2,0+0,1 В, как это показано на рис. 2.41. 


2.9. Характерные неисправности 


1. Видеоплейер не включается 

Причиной дефекта может быть неисправность сетевого шнура или источников питания. В от- 
ключенном от питающей сети видеоплейере проверяют исправность предохранителей Е1101, 71102 
иЕ1104. Если перегорел первый из них, проверяют на отсутствие замыкания обмотки трансформа- 
тора Т1101, а если второй или третий, то и диоды соответствующего диодного моста 01101 — 01104 
или 01109 — 01112. 


Еспи предохранители целы, то при включенном видеоплейере с соблюдением всех мер пре- 
досторожности измеряют питающие напряжения на контактах соединителя Р1101. При отсутствии 
одного из них проверяют соответствующий выпрямитель и стабилизатор (ели он имеется). 


Если видеоплейер не включается в дежурный режим, то прежде всего проверяют наличие 
стабилизированного напряжения 5 В на контакте 7 соединителей Р1101 и Р1001, которое должно 
поступать на вывод 22 процессора 1С6001 для его питания в дежурном режиме. 


Если напряжение отсутствует, то проверяют транзистор ©1101 источника питания, стабили- 
трон 01117 (и диод 01122 если он установлен), а также диодный мост 01109 — 01112. 


2. Не вращается двигатель привода БВГ 

Прежде всего проверяют обмотки двигателя привода БВГ на контактах 1 — 4 соединителя 
Р2501 (см. рис. 2.4), наличие управляющего синусоидального сигнала на контактах 2 — 4 этого со- 
единителя и их соответствие осциллограмме 2, приведенной на рис. 2.4, 6. 


Если эти сигналы отсутствуют или искажены, то проверяют микросхему 1С2501 основной пла- 
ты. При этом целесообразно воспользоваться табл. 2.3, в которой приведены постоянные напряже- 
ния на выводах этой и других микросхем системы управления и автоматического регулирования в 
различных режимах. 


Здесь же приведена и табл. 2.4, в которой показаны постоянные напряжения в В транзисто- 
ров и ключей этой системы в различных режимах. 


Если микросхема 1С2501 исправна, то проверяют наличие сигнала управления на ее входе 
(выводе 7), после чего делают вывод о неисправности процессора. 


Необходимо также иметь в виду, что на нормальную работу системы привода БВГ влияет и 
цепь обратной связи с вывода 15 микросхемы 1С2501 на вывод 43 процессора, которую также не- 
обходимо проверить. 


3. Не вращается двигатель привода ВВ 


По аналогии с предыдущим дефектом сначала проверяют обмотки двигателя привода ВВ на 
соответствующих контактах соединителя Р1507 основной платы, а также наличие на них необходи- 
мых управляющих сигналов, поступающих с микросхемы 1С2701. 


Если эти сигналы отсутствуют или искажены, то проверяют микросхему, используя приведен- 
ные в табл. 2.3 режимы по постоянному току в В. 


Затем проверяют наличие сигналов на входах микросхемы (выводы 11 и 29). 
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Таблица 2.3 


ЕЕ О О О В И Е Е В О О О О 










1С2501 
ав вап |1 13 м [16 16| 9 |8 |_| | 
ОО ОЕ РСС СО Е Е О ВСЕ СЕ ВВ 
До [041 о [28] 25| 07 `02|2.8 | 5.1137 [37| 37| - ззАиЗ о || 
До [04] [252.8] 07| 07| 2.8] 6/37 [ 37 37| - паз о 
о 
о 


ТОР 


— 
> 


— — — 


— 


= || 
о |= 


то ааа [оное ед | 
о аа [ое а Г 
<С6001 
ее о рае е[ 
Гао о ава [о [о ва[о [о [о | - [виа] 
Го [вере ор ва о [о [о вар [о [о | [28| виа] - [68 
Го [2 
Го [2 
Го 


— 
> 


Го оо варо оо ва Го [о [о [оиев [ви] - [82 
[ао [15 о| о [о - [62] 0 [ото | - 2554149] - [52 
[52] 52[о | - [52] о [о [о | - [52] о [о [о |912] 5149) [0 


21 [22 23 [24 | 25 |26 |27 | 28 | 29 30 |1 | 2 | 33 | 34 35 |6 | 7 | 38 | 39 40 
ааа ава ааа] о ааа о ото 8 8] 285 
2272.5] 29] 2.5] 25255] © [252.7 [2.5] 5] о [| о 25255] 0 [28 
2272.5] о [28] 25255] © [25 [2.42.55 - | - |0 [2528] 0 [24 
оао о ааа [о [о [о [25 [25 [о [30 
22.5] 2.535] 252,5] 5] Ба] О [о | о [25] 25] 0 [30 


Е ЕЕ ЕО ЕЗЕЗ Е 
[21521526252] © [5252152152] 51[52| 58] 0 | 0 |- 
[| [62152[52] 5210 |52[52152] 0 [5115252] о |0 | - 
[12 [52] 52[ о |521 [5252] 52] 9 [5115252] о |0 |- 
о [25252] 52] © [5.215252] о [о [5252] о| о | 
[|0 [62] 52[52]52] © [52] 52[88] о [о [82]52[ 0 | о | - 








бл 
То 


па 

м | № 
ям ма 
| |ю 





па 
| ю 
м 







Видеоплейеры “РАМАЗОМС МУ-РО5 ВЕЕ/ВЕЦ” 65 


Таблица 2.3 (продолжение) 
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Так, например, в режиме РЕАУ напряжение на выводе 29 должно иметь низкий уровень. В за- 
ключение делают вывод о неисправности микросхемы 1С2701 или процессора. 


4. Не работает механизм загрузки и выгрузки кассеты 


Причиной дефекта может быть неисправность переключателей следящей системы, загрузоч- 
ного двигателя или системы его управления. 


Исправность переключателя проверяют с помощью осциллограмм, приведенных на рис. 2.24 
для различных режимов видеоплейера. При несоответствии проверяют на замыкание контакты пе- 
реключателей РОЗИТОМ $\\. 


Проверку работы загрузочного двигателя проводят в период загрузки (выгрузки) видеокассе- 
ты, контролируя управляющие сигналы на контактах 1 и 2 соединителя Р1503 основной платы. 


Если они отсутствуют, то проверяют управляющие сигналы на входах микросхемы 16501 и 
ее режим по постоянному току (см. табл. 2.3). 


После этого можно сделать вывод о неисправности микросхемы или двигателя. 


Если выгрузка кассеты не производится, то возможно ее принудительное изъятие двумя спо- 
собами. 


1) Ручной. Отделяют механизм от основной платы (см. раздел 2.8); поворачивают червячный 
механизм вручную в сторону выгрузки; поворачивают привод ВВ по часовой стрелке так, 
чтобы кассета приподнялась; поворачивают червячный механизм так, чтобы кассета вы- 
грузилась. 
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Таблица 2.4 
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2) С помощью внешних батареек напряжением 4,5 В. Соединяют последовательно три бата- 
рейки типа АА и подкпючают их к загрузочному двигатепю через контакты 1 (минус бата- 
реи) и 2 (плюс батареи) соединителя Р1503, который предваритепьно отсоединяют от 
платы; поспе начала вращения двигатепя поворачивают привод ВВ по часовой стрелке, 
чтобы извпечь кассету. 


5. В режиме записи не стирается предыдущая запись (в том числе и звука) 
Проверяют исправность генератора стирания и подмагничивания и головку стирания. 


Проверку генератора начинают с контроля выходного напряжения на выводе 5 трансформа- 
тора Т4001. При наличии здесь сигнала проверяют стирающую головку, подкпюченную через кон- 
такты соединителя ВР4001, а при отсутствии — элементы генератора, в том числе трансформатор 
14001 и транзистор ©4001. 


Еспи не стирается сигнап звука, то проверяют наличие на выводе 4 трансформатора Т4001 
тока смещения. 


При его наличии проверяют, поступает ли он на звуковую гоповку, а также исправность са- 
МОЙ ГОЛОВКИ. 


Дефект может быть и из-за неисправности ключа @А6006 и транзистора 06002 основной пла- 
ты, через которые подается напряжение питания 13 В на генератор стирания. 


6. В режиме воспроизведения на изображении видны перемещающиеся по вертикали 
горизонтальные полосы 


Неисправность указывает на отсутствие фазовой синхронизации привода ВВ. При этом в ре- 
жиме воспроизведения проверяют наличие сигнапа на выводе 27 микросхемы 1С2701 (в контроль- 
ной точке ТЁ2015) и если его нет, то исправность микросхемы (см. табп. 2.3), а если есть — его 
поступление на вывод 27 процессора. Далее после измерений его режима по постоянному току де- 
лают вывод о его неисправности. 


7. Нет цвета в режиме воспроизведения 


Одной из причин дефекта может быть отсутствие сигнапа цветности на контакте 9 соедините- 
ля Р501 платы усилитепей и коммутатора видеоголовок. Если этого сигнапа нет, то вероятнее все- 
го, что неисправны каналы прохождения сигналов цветности в микросхеме 16501 платы. Если же 
сигнал на контакте 9 указанного соединитепя имеется, то необходимо проспедить путь его поступ- 
ления на вывод 41 микросхемы 1С302 ппаты каналов яркости и цветности, а также убедиться в его 
напичии на выводах 39, 38 и 49 этой микросхемы. Еспи на этих выводах или на одном из них сиг- 
нала цветности нет, то после проверки подключенных к ним эпементов и измерения режима мик- 
росхемы по постоянному току принимают решение о ее неисправности. 


Если же на выводе 49 микросхемы сигнал имеется, но отсутствует на ее выводе 51, то про- 
веряют микросхему линии задержки 1СЗ01 той же платы (сигнап цветности должен быть на ее вы- 
воде 16) и каскады на транзисторах ©0301 и ОЗ02. 


8. Нет цвета в режиме воспроизведения сигналов системы ЗЕСАМ 


Прежде всего, проверяют правильность установки положения переключателя $\/7501 
(РАММЕ$ЕСАМ) на передней панели видеоппейера. 


Если он установпен в положение МЕЗЕСАМ, то на выводе 53 микросхемы 1!С302 платы кана- 
лов яркости и цветности допжно быть напряжение логической единицы и еспи в этом спучае нет 
цвета, то скорее всего неисправна именно эта микросхема. 


9. Нет цвета в режиме воспроизведения сигналов системы РАЁ 


Как и в предыдущем случае проверяют правипьность установки попожения перекпючатепя 
$\/7501 на передней панели видеоппейера. Он должен быть установлен в положение РА! и в этом 
случае на выводе 53 микросхемы 1302 платы каналов яркости и цветности должен быть логичес- 
кий нупь. 


Затем проверяют наличие поднесущей на выводах 25 — 27 той же микросхемы. При ее от- 
сутствии проверяют исправность кварцевого резонатора ХЗ01 и элементов, подключенных к выво- 
ду 27 микросхемы. 
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10. При воспроизведении по ВЧ на изображении наблюдаются шумы в виде “снега” 
Причиной дефекта может быть неисправность РЧ конвертора ВЕ СОМУ или цепей его пита- 
ния и коммутации, в том числе ключей ОВ1003, ОВ1004 основной платы. 


В некоторых случаях изображения может не быть совсем. 


11. На изображении наблюдаются светлые горизонтальные полосы 
Дефект может быть вызван неисправностью схемы компенсации выпадений, находящейся в 


микросхеме 1С302 платы каналов яркости и цветности или линии задержки на микросхеме 1С301 
этой платы. 


Последняя проверяется по наличию сигнала на ее выходе (вывод 9). 
Проверяют также наличие опорного сигнала на выводе 7 микросхемы 1С301. 


По результатам этих проверок делают вывод о неисправности той или иной микросхемы. 


12. Нарушена общая синхронизация, иногда сопровождающаяся заворотом 
изображения справа или слева 


Причина дефекта, скорее всего, заключается в нарушении синхронизации привода БВГ. 
Прежде всего, необходимо проверить наличие управляющего сигнала на выводе 15 микросхемы 
1С2501 основной платы и его соответствие приводимым на рис. 2.9 осциллограммам, а также по- 
ступление этого сигнала на вывод 43 процессора управления. 


В зависимости от результатов проверки принимают решение о замене микросхемы. 


13. При воспроизведении по НЧ отсутствует звуковое сопровождение 


Прежде всего, необходимо проверить, есть ли звуковой сигнал на гнезде линейного выхода 
АЧОЮ ОЧТ. 


Если нет, то проверяют наличие звукового сигнала на контакте 2 соединителя РК401. Если он 
отсутствует и здесь, то проверяют каскад на транзисторе 0401 платы каналов яркости и цветности 
(на ней расположен и канал звука) и наличие сигнала звука на входе микросхемы 1С401 (вывод 1) 
и на ее выводах 16, 15 и 8. 


Если во всех этих точках сигнал есть, то, скорее всего, неисправна звуковая головка. В про- 
тивном случае решают вопрос о замене микросхемы или транзистора. 


Необходимо помнить, что звука может не быть и из-за того, что канал звука заблокирован 
сигналом, поступающим на вывод 7 микросхемы |С401 через контакт 3 соединителя РК401 с выво- 
да 71 процессора. 


14. Нет воспроизведения видеосигнала 


Проверку начинают с контроля наличия видеосигнала на линейном выходе — гнезде УФЕО 
ОЧТ. 


Если сигнала нет, то проверяют его прохождение через буферный каскад на транзисторе 
03001 основной платы и контакт 2 соединителя РКЗО1 и наличие на выводе 58 микросхемы 1С302 
платы каналов яркости и цветности. 


После измерения режима этой микросхемы по постоянному току и проверки некоторых 
внешних ее элементов можно принимать решение о ее замене. 


15. Не обеспечивается режим записи 

При таком дефекте проверяют поступление сигнала управления с вывода 69 процессора на 
ключ ОВЗ002 основной платы и через контакт 1 соединителя РКЗОЗ — на ключ ОАЗО3З платы кана- 
лов яркости и цветности. 


Если сигнал поступает, то проверяют эти ключи, а также диод 0302 платы каналов яркости и 
цветности, через который и контакт 6 соединителя РКЗО2 подается напряжение питания 5 В на вы- 
вод 5 микросхемы 1С302. 
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16. Не обеспечивается запись только сигнала яркости 


Поиск неисправности начинают с проверки наличия сигнапа яркости на выводе 12 микросхе- 
мы |С501 платы усилителей и коммутатора видеоголовок в режиме записи. 


Если он отсутствует, то проверяют его поступление на контакт 8 соединителя Р501 этой пла- 
ты. 


Напичие его здесь свидетельствует о неисправности какого-то эпемента корректирующей це- 
пи между этим контактом и выводом 12 микросхемы. 


Еспи сигнала нет, то проверяют его на выводе 5 микросхемы 1С302 платы каналов яокости и 
цветности. 


Отсутствие сигнала здесь может свидетельствовать о неисправности модулятора, находяще- 
гося в микросхеме, и других цепей в ней. 


17. Не обеспечивается запись только сигнала цветности 


По аналогии с предыдущим дефектом проверяют напичие сигнала цветности на выводе 12 ми- 
кросхемы 16501 платы усилитепей и коммутатора видеоголовок и, если его нет, — на контакте 10 
соединителя Р501. 


Отсутствие сигнала цветности и здесь свидетельствует о необходимости его проверки на вы- 
воде 34 микросхемы 1С302 платы каналов яркости и цветности. 


Необходимо проверить режим этой микросхемы, прежде чем решать вопрос о ее замене. 


Нередки случаи пробоя кпюча ОНЗ01 ппаты каналов яркости и цветности, также приводяще- 
го к отсутствию цвета в режиме записи. 


18. Не обеспечивается запись сигнала звука 


Поиск причины неисправности начинают с проверки напичия сигнала звука на контакте 3 со- 
единителя Р401 в режиме записи. При его напичии делают вывод о неисправности звуковой гопо- 
вки, а при отсутствии — проверяют его на выводах 3 и 11 микросхемы 1С401 и контакте 5 
соединителя РК401. 


Таким образом находят неисправный эпемент. 


19. Не исполняются команды с ПДУ 


Проверку начинают с контропя напичия управляющих сигналов на выводе 15 процессора 
©6001 при любой нажатой кнопке ПДУ. 


Наличие сигнала указывает на исправность ПДУ и фотоприемника 197501, а отсутствие — на 
неисправность одного из этих устройств или ключа ОН7503 платы светодиодов. Поэтому поэтапно 
проверяют эти устройства, а если они исправны и на выводе 15 процессора сигнал имеется, то не- 
исправен, по всей видимости, сам процессор. 


20. Отсутствует индикация одного из режимов работы видеоплейера 


При отсутствии индикации режима записи ВЕС проверяют исправность ключа ОН6008 основ- 
ной ппаты и поступление на него управляющего сигнала с вывода 48 процессора 1С6001. При отсут- 
ствии индикации режима воспроизведения РЕАУ — кпюч ОРб007 и команду с вывода 72 
процессора. При отсутствии индикации режима перемотки ЕЕ — О@Н6009 и команду с вывода 46 
процессора. 


При отсутствии индикации режима перемотки ВЕ\!-ОВ6010 и команду с вывода 20 процессо- 
ра. При отсутствии индикации дежурного режима ЗТАМО ВУ-ОВ7501 платы светодиодов и команду 
с вывода 80 процессора, а при отсутствии индикации режима РО\МЕВ, кроме того, еще и ключ 
@ОН7502 ппаты светодиодов. 


21. Не переключаются режимы работы двигателя привода ВВ вперед/стоп/назад 


Поиск причины неисправности начинают с проверки в различных режимах наличия и величи- 
ны управляющего напряжения на выводе 62 процессора 1С6001 и его поступление через резистор 
ВА2117 на вывод 29 микросхемы 1С2701. В зависимости от результатов этой проверки принимают 
решение о замене той ипи иной микросхемы. 


70 Видеоплейеры “РАМАЗОМ!С М№\У-Р05 ВЕЕ/ВЕЦ” 


22. “Заминание”, “зажевывание” и повреждение пленки при попытке воспроизведения 
или перемотки 
Помимо механических дефектов, связанных с ослаблением прижимных пружин или затвер- 
дением и проскальзыванием обрезиненных роликов, неисправными могут быть датчики натяжения 
ленты на микросхемах 1С 1501 и {С1502. Необходимо проверить, поступают ли сигналы с них на вы- 
воды 5 и 19 процессора 1С 6001. 


23. Видеоплейер не переключается из дежурного режима в рабочий 


При таком дефекте необходимо обратить внимание на один из ключей ОВ1001, ОАЗ003, 
@8.1005 и ОВЗ004 основной платы, которые управляют стабилизаторами на транзисторах ©1003 и 
©3004. 


При пробое хотя бы одного из указанных ключей или обрыве базы одного из транзисторов пи- 
тающее напряжение не подается на схему и видеоплейер не переключается в рабочий режим. 


Необходимо также убедиться в том, что при переключении на базу ключа @Р1001 вместо 
имевшейся там логической единицы подается логический нуль с вывода 80 процессора 1С6001. 


24. Видеоплейер не переключается из рабочего режима в дежурный 
По аналогии с предыдущим случаем причину неисправности также необходимо искать про- 
веркой упомянутых ключей и транзисторов. 


Ключи в этом случае проверяют на отсутствие обрыва базы, а транзисторы — на отсутствие 
пробоя между коллектором и эмиттером. 


Убеждаются также, что на базу ключа @В1001 с вывода 80 процессора подается логическая 
единица вместо имевшегося там логического нуля. 
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3. Видеомагнитофоны “ТНОМ$ОМ”, “МОНОМЕМОЕ”, 
“ЗАВА”, “ТЕЕЕРУМКЕМ” на шасси В 3000 











3.1. Общие сведения 


Видеомагнитофоны ТНОМ$ОМ, МОВОМЕМОПЕ, ЗАВА, ТЕТЕРУМКЕМ на шасси В 3000 форма- 
та УН$ осуществляют запись и воспроизведение сигналов в системах РА! и МЕЗЕСАМ, а также 
прием сигналов вещательного телевидения в стандартах В/@ и О/К. Основные характеристики ви- 
деомагнитофонов приведены в табл. 3.1. 


Таблица 3.1 


Торговая марка Модель Количество Режим Количество 
видеоголовок таймера соединителей ЗСААТ 
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мос | АР 








Внешний вид видеомагнитофонов ТНОМ$ОМ показан на рис. 3.1. Основные составные части 
видеомагнитофонов показаны на рис. 3.2. На рис. 3.3 представлена схема соединений видеомагни- 
тофонов. 


3.2. Структурные схемы 


Структурная схема системы управления видеомагнитофоном (видеомагнитофонами) показа- 
на на рис. 3.4. Основу ее составляют микросхемы процессора системы управления ВМ (видеомаг- 
нитофоном) и процессора системы управления ЛПМ (лентопротяжным механизмом). 
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Рис. 3.1. Внешний вид видеомагнитофонов ТНОМ$ОМ 


Кассетоприёмник 









Плата обработки 
видеосигнала 


Плата усилителей 
видеоголовок 







Плата канала 





и ин. 
` ,. 
\, 










ВЧ модулятор 


Источник Базовая и селектор каналов 


питания плата 





Плата обработки 
сигнала ПЧ 


и управления 


Рис. 3.2. Основные составные части 
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Рис. 3.3. Схема соединений 
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Структурная схема системы управления видеомагнитофоном 


Рис. 3.4. 
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Непосредственно управляет видеомагнитофоном процессор системы управления ВМ (1К01), 
формирующий соответствующие команды в зависимости от сигналов, поступающих от кнопок уп- 
равления или фотоприемника ДУ (дистанционного управления), а также от системы управления 
ЛПМ. Процессор системы управления ВМ вырабатывает кроме этого сигналы для схемы индика- 
ции. Настройка ВЧ модупятора и селектора каналов, а также управление ОЗУ параметров настро- 
ек и декодером сигнапов \УР$З осуществляется посредством шины 1С, образованной 
соответствующими выводами микросхемы процессора и выводами управпяемых им микросхем. 
Управление формирователем сигналов ОЗ0 производится с помощью отдельной шины управпения, 
образованной выводами 22 — 24 процессора системы управления ВМ. Процессор системы управ- 
ления ВМ, помимо перечисленных функций, контропирует состояние источника питания. 


Процессор системы управления ЛПМ формирует сигналы управления для каналов обработки 
видеосигнала, усилителей видеогоповок (через плату обработки видеосигнала) и сигнапа звука, а 
также дпя переключения сигналов соединителей ЗСАРТ. Кроме этого на базе процессора системы 
управления ЛПМ реализована система управления ЛПМ. Структурная схема системы управпения 
ЛПМ показана на рис. 3.5. Совместно с микросхемой [Т0З процессор системы управления ЛПМ об- 
разует систему автоматического регулирования привода ВВ (ведущего вала). 
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Рис. 3.5. Структурная схема системы управления ЛПМ 


Часть микросхемы 1Т03 формирует, по сигналам от таходатчиков двигателя ВВ, сигналы час- 
тотного и фазового регупирования скорости вращения привода ВВ. Другая часть этой микросхемы 
усиливает управпяющие сигнапы, записанные на магнитную ленту, считываемые управпяющей маг- 
нитной головкой, а также формирует в режиме записи управляющие сигналы для записи на магнит- 
ную ленту. 


Система автоматического регулирования скорости вращения БВГ (блока видеогоповок) так- 
же входит в состав микросхемы процессора системы управления ЛПМ, при этом на выходе микро- 
схемы формируется сигнал регулирования. 
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Процесс загрузки и выгрузки видеокассеты, а также контроль окончания ленты осуществля- 
ется с помощью оптических инфракрасных датчиков, сигналы от которых поступают на процессор 
системы управления ЛПМ. На другие входы процессора поступают сигналы от контактов датчиков 
наличия видеокассеты и блокировки режима записи. В зависимости от состояния этих датчиков 
процессор формирует соответствующие управляющие сигналы и команды. 


Загрузка и выгрузка видеокассеты осуществляется с помощью загрузочного двигателя, уп- 
равление которым осуществляет микросхема 1Т02 по командам от процессора системы управления 
ЛПМ. 


Структурная схема каналов записи/воспроизведения видеосигнала показана на рис. 3.6. В 
режиме записи видеосигнал от одного из соединителей ЗСАВТ1 или ЗСАНТ?2 поступает на селек- 
тор видеосигналов, выполненный на микросхеме 1М!Ю1. Сюда приходит также видеосигнал от моду- 
ля ПЧ, формируемый в этом модуле из сигнала ПЧ изображения селектора каналов. Кроме этого 
снимаемый с выхода модуля ПЧ видеосигнал через коммутатор на микросхеме 1В02 поступает на 
соединитель ЗСАНТ2. С помощью селектора видеосигналов осуществляется выбор одного из трех 
источников записываемого сигнала (один из соединителей ЗСАВТ либо антенный вход ВЕ !\№). Вы- 
бранный сигнал определяется уровнем сигналов ЗЕЁ1, ЗЕЁ2. 


Плата обработки видеосигнала 
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Рис. 3.6. Структурная схема каналов записи/воспроизведения видеосигнала 


Видеоигнал с выхода селектора видеосигналов подается на процессор сигнапов яркости и 
цветности 1/01, расположенный на плате обработки видеосигнапа. В процессоре сигналы яркости 
и цветности разделяются, после чего производится их раздельная обработка. Сигнал яркости нор- 
мируется по амплитуде, подвергается предыскажениям и двустороннему ограничению. Далее сиг- 
нал яркости преобразуется в частотно-модулированный сигнал. При обработке сигнала цветности 
производится перенос его спектра в низкочастотную область. Таким образом, на выходе микросхе- 
мы процессора сигналов яркости и цветности формируются частотно-модулированный сигнал ярко- 
сти ЕМ ВЕС и преобразованный (перенесенный в низкочастотную область) сигнал цветности СНА 
ВЕС. Эти сигналы суммируются и через усилитель записи видеоголовок, оптимизирующий ток за- 
писи, поступают на видеоголовки (НЕАО1, НЕАО2), осуществляя запись сигнала на магнитную лен- 


ту. 
В режиме воспроизведения считываемый с магнитной ленты видеоголовками сигнал усили- 
вается двухканальным корректирующим усилителем и разделяется полосовыми фильтрами на сиг- 


налы яркости ЕМ РВ и цветности СНВОМА РВ. Из этих сигналов на выходе процессора сигналов 
яркости и цветности формируется полный видеосигнал. При этом ЧМ сигнал яркости подвергается 
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фазовой коррекции, компенсации выпадений, ограничению и демодуляции. Демодулированный сиг- 
нал яркости подвергается НЧ-коррекции, шумопонижению и нормированию по амплитуде, после 
чего к нему добавляется восстановленный сигнал цветности. 


Видеосигнал через формирователь сигналов ОЗО, где в него вводятся информационные сиг- 
налы, поступает на видеокоммутатор на микросхеме 1В01 и в схему ограничения белого 1501. Син- 
хронизация формирователя сигналов О$О осуществляется синхроселектором на микросхеме М/01, 
формирующим из видеосигнала сигналы синхронизации строчной Н-ЗУМС и кадровой У-ЗУМС ча- 
стоты. Выход видеокоммутатора соединен с соединителем ЗСАРВТТ, а выход схемы ограничения 
белого — с ВЧ модулятором, осуществляющим перенос сигнала в радиочастотный спектр. Таким 
образом, в режиме воспроизведения полный видеосигнал присутствует на соединителе ЗСАНТТ, а 
радиочастотный сигнал — на выходе ВЕ ОЧТ ВЧ модулятора. 


Структурная схема каналов записи/воспроизведения звукового сигнала показана на рис. 3.7. 
В режиме записи монофонический звуковой сигнал поступает от одного из соединителей ЗСАВТ (в 
зависимости от источника сигнала) или с выхода модуля ПЧ на селектор звуковых сигналов, а за- 
тем на плату канала звука. В модуле ПЧ производится преобразование входного сигнала ПЧ изоб- 
ражения, снимаемого с выхода селектора каналов, в ЧМ звуковой сигнал, а также демодуляция 
этого ЧМ звукового сигнала. Селектор звуковых сигналов в зависимости от уровней управляющих 
сигналов ЗЕЁ1 и ЗЕЁ?2 осуществляет выбор источника звукового сигнала и подает выбранный сиг- 
нал на плату канала звука. В канале звука формируется ток записи и подмагничивания звуковой 
магнитной головки АН и ток стирания для стирающей магнитной головки ЕН. 





Рис. 3.7. Структурная схема каналов записи/воспроизведения звукового сигнала 


В режиме воспроизведения звуковой сигнал, считываемый с магнитной ленты, в канале зву- 
ка подвергается коррекции и усилению. С выхода канала звука сигнал поступает далее на комму- 
татор звуковых сигналов (микросхема 1802) и ЧМ модулятор на микросхеме 1$01. Выходы 
коммутатора звуковых сигналов соединены с контактами соединителей ЗСАНТ1 и $САНТ2. Режим 
коммутатора определяется уровнями сигналов МОМТОВ ЗЕЕ, ОЕСОБЕВ ЗЕЕ. ЧМ звуковой сигнал 
с выхода ЧМ модулятора поступает на вход ВЧ модулятора, где смешивается с видеосигналом и пе- 
реносится в радиочастотный спектр. 


3.3. Плата обработки видеосигнала 


На плате обработки видеосигнала расположены каналы записи/воспроизведения сигналов 
яркости и цветности, которые функционально входят в состав процессора обработки видеосигнала 
101 на микросхеме ЁА7390. Принципиальная схема платы обработки видеосигнала показана на 
рис 3.8, а. На рис. 3.8, б показана структурная схема микросхемы ЁА7390. Канал записи сигналов 
яркости и цветности функционирует следующим образом. 


В режиме записи видеосигнал от базовой (основной) платы через контакт 2 соединителя 
В\02 и разделительный конденсатор С\44 поступает на вход регулируемого усилителя устройства 
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Рис. 3.8, 6. Структурная схема микросхемы 1.А7390 
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Рис. 3.9. Функциональная схема канала записи сигнала яркости 
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АРУ (вывод 31) процессора обработки видеосигнала 1\М01, где он нормируется по амплитуде. Уст- 
ройство АРУ выполнено по ключевой схеме. Ключевая схема АРУ выделяет из полного видеосиг- 
нала строчные синхроимпульсы и стабилизирует их амплитуду, тем самым стабилизируя амплитуду 
видеосигнала. 


Этот процесс протекает следующим образом. Видеосигнал с выхода регулируемого усилите- 
ля устройства АРУ через переключатель режима и ФНЧ (фильтр низкой частоты), выделяющий сиг- 
налы синхронизации, поступает поспе фиксации уровня черного (схема фиксации уровня черного) 
на пиковый детектор АРУ, и после дополнительного усиления (усилитель 6 дБ) и фиксации уровня 
черного на селектор синхроимпульсов. Формируемые на выходе селектора синхроимпульсов им- 
пульсы строчной синхронизации через схему задержки поступают на другой вход пикового детек- 
тора АРУ. Импульсы строчной синхронизации за счет стробирования выделяют из полного 
видеосигнала импульсы строчной синхронизации и гашения, которые далее инвертируются и заря- 
жают внешний конденсатор С\45, подключенный к выводу 32 микросхемы. Напряжение заряда 
конденсатора пропорционально амплитуде импульсов и, кроме того, зависит от напряжения регу- 
лировки (постоянный уровень), приложенного к выводу 33 микросхемы, определяемого делителем 
А\з33 В\УО2 В\УЗ4. Выделенное на конденсаторе С\45 напряжение используется для регулировки 
усиления регулируемого усилителя устройства АРУ. На выходе регулируемого усилителя нормиро- 
ванный видеосигнал разделяется: один сигнал поступает в канал записи сигнала яркости, другой — 
в канал записи сигнала цветности. 


Функциональная схема канала записи сигнала яркости показана на рис. 3.9. Здесь видеосиг- 
нал для согласования его уровня с входными цепями канала яркости первоначально подвергается 
делению (1/2), в результате чего его амплитуда уменьшается в два раза. Выходной сигнал делите- 
ля через переключатель режима (запись/воспроизведение) поступает на низкочастотный фильтр 
(ФНЧ 3,5 МГц) с полосой пропускания 3,5 МГц. Полоса пропускания фильтра выбрана таким обра- 
зом, чтобы на выходе фильтра из видеосигнала выделялся сигнал яркости, а сигнал цветности при 
этом подавлялся. В выделенном сигнале яркости дополнительно фиксируется уровень черного 
(схема фиксации уровня черного). 


После схемы фиксации уровня черного сигнал яркости через цепи схемы компенсации выпа- 
дений (в режиме записи не используется), буферный усипитель и переключатель режима попадает 
на вывод 2 микросхемы, а с него на внешний полосовой фильтр. Внешний полосовой фильтр реали- 
зован на транзисторных каскадах Т\01, Т\02. С выхода фильтра через разделительный конденса- 
тор С\05 и вывод 3 микросхемы, а также схему фиксации уровня черного, сигнал яркости 
поступает в схему ВЧ предыскажений. 


Для улучшения соотношения сигнал/шум процесса записи-воспроизведения сигнал яркости 
подвергается ВЧ предыскажениям, нелинейным предыскажениям (схема нелинейных предыскаже- 
ний) и стандартным линейным предыскажениям (схема стандартных предыскажений) для режима 
ЧМ модуляции с последующим ограничением выбросов в области черного и белого схемой ограни- 
чения черного и белого. Степень ВЧ предыскажений в режиме записи определяется номиналом 
конденсатора С\99, подключенного к выводу 7 микросхемы. К этому же выводу подключается кон- 
ренсатор схемы шумопонижения, используемой в режиме воспроизведения. Внешняя цепь схемы 
нелинейных предыскажений С\07, В\У12, ВУ14 подключена к выводу 6 микросхемы, причем рези- 
стор В\14 подключается в режиме записи через открытый транзистор Т\У15. Линейные предыска- 
жения определяются номиналами элементов В\10, С\06, В\У11, подключенными к выводу 5 
микросхемы. 


После введения предыскажений и ограничения сигнал яркости, снимаемый с вывода 4 мик- 
росхемы 1\/01, через цепь регулировки размаха сигнала, а соответственно и девиации модулятора 
на В\04, В\У40, поступает на вход ЧМ модулятора (вывод 36 микросхемы). Амплитуда выходного 
сигнала ЧМ модулятора определяется постоянным напряжением регулировки, поступающим на 
этот же вывод через регулируемый делитель на В\З9. В\03. Синхронизация частоты ЧМ модуля- 
тора осуществляется выходным сигналом схемы синхронизации, на вход которой поступает опор- 
ный сигнал удвоенной частоты, вырабатываемый генератором поднесущей цветности. 


Выходной сигнал ЧМ модулятора с вывода 34 микросхемы через полосовой фильтр на эле- 
ментах С\17, С\У16. СУ\У15, ВУ22, ВУ?23, ЁУ08, 1\09, формирующий полосу пропускания ЧМ сигна- 
ла яркости, и разделительный конденсатор С\14 поступает на базу транзистора Т\07. На базу 
этого транзистора также приходит преобразованный сигнал цветности. В режиме воспроизведения 
усилительный каскад на транзисторе Т\07 бпокируется за счет обратного смещения базового пе- 
рехода транзистора подачей напряжения 5 В через диод ОС01 на его эмиттер. Нагрузкой усили- 
тельного каскада являются резисторы РУ10, ВУ16, причем переменный резистор РУ10 позволяет 
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снимать сигнал с части нагрузки усилителя, тем самым регулируя размах сигнала записи. Сигнал 
записи, содержащий преобразованный сигнап цветности и ЧМ сигнал яркости, снимается с нагруз- 
ки каскада на транзисторе Т\0О7 и через эмиттерный повторитель на транзисторе ТУЗ1, и соедини- 
тель В\ОЗ (контакт 11) поступает на плату усилителей видеоголовок. 


В режиме записи видеосигнал контроля с выхода регулируемого усилителя устройства АРУ 
через переключатель режима запись/воспроизведение поступает на схему гашения импульсов син- 
хронизации, замещающую импульсы синхронизации площадками опорного уровня черного. В сни- 
маемый с выхода схемы гашения импульсов синхронизации видеосигнал вводятся местные 
сигналы синхронизации, формируемые системой управления и поступающие на вывод 27 микро- 
схемы РУ, после чего он подвергается двустороннему ограничению (схема ограничения и введе- 
ния импульсов синхронизации) и через видеоусилитель поступает на вывод 28 микросхемы. Вывод 
28 микросхемы соединен через резистор В\УЗ2 с контактом 5 соединителя В\02 — ВС02 базовой 
платы. В режиме МЕЗЕСАМ в цепь видеосигнала подключается с помощью транзистора Т\В1 ре- 
жекторный фильтр С\81 1\81. 
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Рис. 3.10. Функциональная схема канала воспроизведения сигнала яркости 


В режиме воспроизведения ЧМ модулированный сигнал яркости поступает от платы усипите- 
лей видеоголовок через контакт 1 соединителя В\УОЗ, полосовой фильтр на транзисторах Т\75, 
Т\У76 и развязывающий конденсатор С\46 на схему двойного ограничения и детектор выпадений 
(вывод 33 микросхемы). Функциональная схема канала воспроизведения сигнала яркости показа- 
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на на рис. 3.10. Полосовой фильтр состоит из регулируемого селективного усилителя на транзисто- 
ре Т\/75, полоса пропускания которого регулируется © помощью резистора В\75, и эмиттерного по- 
вторителя на транзисторе Т\76. Детектор выпадений формирует сигнал переключения для схемы 
компенсации выпадений в случае уменьшения амплитуды входного ЧМ сигнала более чем на 20 дБ 
из-за нарушения контакта лента-видеоголовка. 


После двойного ограничения, устраняющего паразитную амплитудную модуляцию, ЧМ сигнал 
подвергается демодуляции (ЧМ демодулятор} и предварительному ограничению НЧ фильтром, уст- 
раняющему ВЧ составляющие в демодулированном сигнале. Выделенный НЧ фильтром сигнал 
яркости подвергается НЧ коррекции (схема НЧ коррекции} для компенсации основных предыска- 
жений, вносимых в сигнал в процессе записи. Внешняя корректирующая цепь В\42, С\41, В\о1 
схемы НЧ коррекции, определяющая спад АЧХ, подключена к выводу 1 микросхемы. Амплитуда 
сигнала яркости устанавливается резистором Р\УО1, входящим в состав делителя В\02, В\о03, 
Р\Уо1, В\У01. Выходной сигнал схемы НЧ коррекции через переключатель режима и вывод 2 микро- 
схемы поступает на внешний полосовой фильтр на транзисторах Т\01, Т\0О2 и далее через разде- 
лительный конденсатор подается на схему фиксации уровня черного (вывод 3 микросхемы), выход 
которой через переключатель режима соединен с входом низкочастотного фильтра. 


В окончательно выделенном фильтром сигнале яркости вновь осуществляется фиксация 
уровня черного, после чего он поступает на схему компенсации выпадений. Поскольку для компен- 
сации выпадений используется внешняя линия задержки на длительность строчного интервала, в 
нормальном режиме эта линия задержки может быть использована для уменьшения уровня шума 
в сигнале, для чего в состав схемы компенсации выпадений входит узел шумопонижения. 


Так, в режиме воспроизведения, если детектор выпадений не определяет ослабление сигна- 
ла, с выхода схемы фиксации уровня черного яркостной сигнал подается на два сумматора (пря- 
мые входы), причем на инверсный вход первого сумматора поступает задержанный сигнал от 
линии задержки. Входные сигналы вычитаются, поэтому на выходе сумматора присутствует сигнал 
помехи, который подается в узел шумопонижения. Узел шумопонижения состоит из дополнительно- 
го канала обработки шумовых составляющих сигнала яркости. В дополнительном канале эти со- 
ставляющие сигнала подвергаются ограничению (схема ограничения) и через регулируемый 
усилитель, управляемый схемой коррекции, поступает на второй сумматор, на другой вход которо- 
го приходит основной сигнал яркости. В сумматоре из сигнала яркости вычитается сигнал помехи. 


В том случае, когда детектор выпадений фиксирует ослабление сигнала более 20 дБ, прямой 
вход второго сумматора переключателем ООС отключается от схемы фиксации уровня черного и 
подключается к цепи задержанного сигнала. Одновременно с этим другим переключателем РОС 
инверсный вход второго сумматора отключается от дополнительного канала обработки шумовых 
составляющих. Таким образом, производится замещение ослабленного сигнала задержанным сиг- 
налом. 


Основным элементом канала задержанного сигнала является ПЗС линия задержки на микро- 
схеме 1-01 М$М7413. Сигнал на внешнюю линию задержки снимается с выхода второго суммато- 
ра и после делителя сигнала через вывод 11 микросхемы 1\01, разделительный конденсатор С\У12 
иНЧ фильтр, образованный элементами (Е12, ВРО7, СЕ22, подается на вход микросхемы линии за- 
держки 1-01 (вывод 6). 


Предварительно во входном сигнале фиксируется уровень черного, после чего он поступает 
непосредственно на каскады задержки на 565 элементах ПЗС. Управление элементами задержки 
осуществляется сигналами формирователя импульсов О1 и О2. В качестве опорного сигнала для 
формирователя используется сигнал удвоенной частоты поднесущей цветности, приходящий на вы- 
вод 7 микросхемы. Этот сигнал снимается с вывода 35 микросхемы 1\01 и после его усиления ка- 
скадом селективного усилителя на транзисторе Т\13 через разделительный конденсатор СРО7 
поступает на вывод 7 1-01. В микросхеме опорный сигнал подвергается нормированию с помощью 
схемы АРУ. Конденсатор СЕО8 фильтра схемы АРУ подключен к выводу 8 микросхемы. В свою оче- 
редь к выводу 5 подключен конденсатор СЕЗ0 НЧ фильтра опорного напряжения микросхемы. Вы- 
ходной сигнал линии задержки (вывод 4 микросхемы 1701) проходит через полосовой фильтр на 
элементах 1-04, СРОЗ, ЕРО2, СРО4, СРО5, ЕРОЗ, ВЕОЗ, согласование которого осуществляется с по- 
мощью буферных каскадов на транзисторах ТЕО1 и ТЕО2. 


Выход полосового фильтра через разделительный конденсатор СЕ11 соединен с входом регу- 
лируемого усилителя микросхемы процессора обработки видеосигнала (вывод 9). Сигнал управле- 
ния поступает на регулируемый усилитель со схемы сравнения, соответствующие входы которой 
контролируют размахи прямого и задержанного сигналов. Выходное напряжение схемы сравнения 
пропорционально разности размахов этих сигналов. Конденсатор, определяющий постоянную вре- 


Видеомагнитофоны на шасси В 3000 фирмы “ТНОМ$ОМ” 85 


мени напряжения регулировки схемы сравнения, подключен к выводу 8 микросхемы. После норми- 
рования задержанного сигнала в нем производится фиксация уровня черного. 


Сигнал яркости с выхода схемы компенсации выпадений поступает на схему нелинейной кор- 
рекции, а также через первый усилитель 6 дБ, переключатель режима, низкочастотный фильтр и 
второй усилитель 6 дБ на селектор синхроимпульсов. Схема нелинейной коррекции использует ту 
же цепь фильтра, что и схема нелинейных предыскажений канала записи, подключенную к выводу 
6 микросхемы. В режиме нормального воспроизведения (5Р) эта цепь блокируется через диод 
0\/02 высоким потенциалом. 


После компенсации нелинейных предыскажений в сигнале подавляются высокочастотные 
помехи (схема подавления высокочастотных помех). Частота среза внутреннего НЧ фильтра опре- 
деляется номиналом конденсатора, подключенного к выводу 7 микросхемы. В режиме воспроизве- 
дения параллельно конденсатору С\09 с помощью ключа на транзисторе Т\УОЗ подключается 
конденсатор С\08. Формируемый на выходе схемы подавления высокочастотных помех сигнал яр- 
кости через схему регулировки четкости (резкости границ) подается на вход смесителя сигналов 
яркости и цветности. Уровень регулировки четкости определяется потенциалом на выводе 12 мик- 
росхемы, который понижается в режиме записи путем открывания транзистора Т\04. На другой 
вход смесителя приходит сигнал цветности, при этом на выходе смесителя получается комбиниро- 
ванный сигнал. 


Комбинированный сигнал через переключатель режима запись/воспроизведение поступает 
на схему гашения импульсов синхронизации, где производится замещение импульсов синхрониза- 
ции площадками опорного уровня черного. После этого в сформированный таким образом видео- 
сигнал вводятся местные сигналы синхронизации. Кроме этого видеосигнал подвергается 
двустороннему ограничению (схема ограничения и введения импульсов синхронизации) и после 
этого через видеоусилитель поступает на вывод 28 микросхемы, а с него на базовую плату. 


Процесс записи сигнала цветности заключается в преобразовании поднесущей сигнала цвет- 
ности. При этом на один вход преобразователя поступает сигнал цветности, а на другой опорный 
сигнал. В результате этого на выходе преобразователя формируются суммарная и разностная ча- 
стотные составляющие входных сигналов. Выделяемая далее фильтром нижних частот разностная 
составляющая смешивается с ЧМ сигналом яркости и записывается на магнитную ленту, при этом 
ЧМ сигнал яркости является для сигнала цветности высокочастотным подмагничиванием. 


Функциональная схема канала записи сигнала цветности показана на рис. 3.11. Формирова- 
ние сигнала цветности в режиме записи осуществляется следующим образом. Видеосигнал посту- 
пает на вывод 31 микросхемы и через регулируемый усилитель устройства АРУ и переключатель 
режима запись/воспроизведение подается на вход полосового фильтра 4,43 МГц. Полосовой 
фильтр, настроенный на частоту цветовой поднесущей 4,43 МГц, выделяет из полного видеосигна- 
ла сигналы цветности, которые далее через буферный каскад и переключатель режима поступают 
на усилитель сигнала цветности схемы АРУ. В схему АРУ сигнала цветности входит также детектор 
сигналов цветовой синхронизации. 


Входным сигналом детектора сигналов цветовой синхронизации являются импульсы цвето- 
вой синхронизации (цветовой вспышки), которые выделяются схемой селекции сигналов цветовой 
синхронизации из полного сигнала цветности и через переключатель режима подаются на вход де- 
тектора. Выходное напряжение детектора определяется амплитудой импульсов цветовой синхрони- 
зации и в качестве регулирующего напряжения поступает на управляющий вход усилителя сигнала 
цветности схемы АРУ. Постоянная времени цепи регулировки схемы АРУ определяется внешней 
цепью В\У56 С\У15, подключенной к выводу 13 микросхемы. Стробирование детектора сигналов 
цветовой синхронизации осуществляется импульсами ВСР2, вырабатываемыми формирователем 
стробирующих импульсов цветовой синхронизации. 


Нормированный сигнал цветности с выхода усилителя сигнапа цветности через схему преды- 
скажений импульсов цветовой синхронизации подается на основной преобразователь частоты. 
Схема предыскажений включается стробирующими импульсами ВСР1, также вырабатываемыми 
формирователем стробирующих импульсов цветовой синхронизации. На другой вход основного 
преобразователя частоты подается сигнал опорной частоты 5,06 МГц. На выходе преобразователя 
из спектра сигналов суммарных частотных составляющих и разностных частотных составляющих с 
помощью фильтра низкой частоты 1 МГц выделяется сигнал разностных частот (приблизительно 
630 кГц), который через схему отключения цвета и переключатель режима поступает на вывод 14 
микросхемы. Кроме этого выходной сигнал основного преобразователя частоты используется 
схемой балансировки для коррекции амплитуды сигнала цветности с помощью усилителя сигнала 
цветности схемы АРУ. Напряжение регулировки, снимаемое с выхода схемы балансировки, интег- 
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рируется на внешнем конденсаторе С\17, подключенном к выводу 15 микросхемы, и поступает на 
второй регупирующий вход усипитепя сигнала цветности схемы АРУ. 


Преобразованный сигнал цветности, снимаемый с вывода 14 микросхемы, через раздели- 
тельный конденсатор С\16, полосовой фильтр ВС11 СС12 СС10 1С04 СС11 ВС12 ССО9, цепь регу- 
лировки размаха сигнала РСО1 ВС10, буферный каскад на транзисторе ТСО3З и цепь согласования 
С\18 ВУ21 ВУ20 подается в базовую цепь транзистора Т\07, где суммируется с сигналом яркос- 


ти. 
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Рис. 3.11. — Функциональная схема канала записи сигнала цветности 


Сигнал опорной частоты 5,06 МГц, поступающий на основной преобразователь, в режиме за- 
писи формируется в предваритепьном преобразователе частоты из сигнала частоты гетеродина и 
сигнала опорного генератора, частота которого кратна строчной частоте. В качестве гетеродина в 
этом случае используется генератор, управляемый напряжением (ГУН) с внешним кварцевым ре- 
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зонатором @\01, подключенным к выводам 17, 18 микросхемы. Генератор вырабатывает сигнал 
частотой 4,43 МГц, соответствующий частоте поднесущей сигнала цветности. При этом с помощью 
схемы фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ) осуществляется подстройка генератора сигналами 
цветовой синхронизации, поступающими на вход схемы ФАПЧ через переключатель режима от 
схемы селекции сигналов цветовой синхронизации. Управляющее напряжение на выходе схемы 
ФАПЧ интегрируется с помощью внешней цепи С\19 ВУ18 С\20, подключенной к выводу 16 мик- 
росхемы. Для повышения помехозащищенности схемы ФАПЧ сигналы цветовой синхронизации 
стробируются импульсами ВСР2. 


Кроме предварительного преобразователя выходной сигнал гетеродина через схему удвое- 
ния частоты подается на схему ЧМ модулятора сигнала яркости, а также на переключатель фазы 
системы РАЁ (микросхема 1/01 обрабатывает сигналы систем РАЁ и МТ$С 4,43), после которого 
через фазовращатель 90° приходит на схему идентификации системы. 


Схема идентификации системы включает в себя детектор отключения цвета и детектор иден- 
тификации сигнала. Входными сигналами схемы идентификации системы являются сигнал цвето- 
вой синхронизации и сигнал гетеродина с коммутируемой фазой. Стробирование в момент 
прохождения импульсов цветовой синхронизации осуществляется стробимпульсами ВСР2. Выход- 
ной сигнал детектора отключения цвета интегрируется на конденсаторе С\З5, подключенном к вы- 
воду 22 микросхемы, и поступает на компаратор отключения цвета, формирующий управляющие 
напряжения для схем отключения цвета микросхемы. 


Опорный генератор З21ЕН вырабатывает сигнал, кратный строчной частоте, и выполнен так- 
же в виде генератора, управляемого напряжением. Частота опорного генератора синхронизирует- 
ся с частотой строк с помощью схемы автоподстройки частоты. Основу этой схемы составляет 
частотный детектор, на один вход которого поступает сигнал опорного генератора, предваритель- 
но деленный на два, на другой — импульсы строчной синхронизации, выделяемые из полного ви- 
деосигнала. Выходной сигнал частотного детектора через переключатель режима поступает на 
управляющий вход опорного генератора. Внешняя цепь С\/27 ВУ\У22 С\26 В\У21 С\У25, подключен- 
ная к выводу 20 микросхемы, определяет постоянную времени режима автоподстройки. Кроме это- 
го постоянная времени автоподстройки изменяется схемой захвата через вывод 19 микросхемы. 
Входными сигналами схемы захвата являются сигнал опорного генератора и импульсы строчной 
синхронизации. 


Выходной сигнал опорного генератора, деленный на два, используется для формирования че- 
тырехфазным формирователем сигналов с фазами 0, 90, 180 и 270°. Эти сигналы поступают после- 
довательно на предварительный преобразователь. Четырехфазный коммутатор управляется 
строчными синхроимпульсами, импульсами коммутации видеоголовок и сигналом идентификации 
системы. 


Синхронизация гетеродина и опорного генератора осуществляется схемой синхронизации, на 
один вход которой поступает сигнал опорного генератора, предварительно деленный схемой деле- 
ния, на другой — сигнал гетеродина. Выходной управляющий сигнал схемы синхронизации подает- 
ся на второй управляющий вход гетеродина. 


В режиме воспроизведения сигнал цветности, снимаемый с платы усилителей видеоголовок 
(контакт 12 соединителя В\03) подвергается дополнительной селекции полосовым фильтром АС01 
СС20 1С07 СС23 СС16 ЕС05 СС15 СС17 СС19 1С06 и усилению каскадом на транзисторах ТСО1, 
ТС02. АЧХ усилительного каскада на транзисторе ТСО1 формируется цепью, включенной в эмит- 
тер этого транзистора. В режиме РА| частотная характеристика определяется цепью СС05 НВСо6. 
В режиме ЗЕСАМ дополнительно, с помощью ключа на транзисторе ТС20, подключается цепь ВС20 
СС21 1620, формирующая подъем частотной характеристики. Режекторный фильтр СС06 ЁС02, 
включенный в цепь коллектора транзистора ТСО1 увеличивает крутизну спада полосового фильтра. 
Сигнал цветности блокируется с помощью ключа на транзисторе ТС?1 по сигналу от контакта 10 со- 
единителя В\О1. 


Выходной сигнал усилительного каскада снимается с эмиттера транзистора ТС02 и через 
разделительный конденсатор С\16 поступает на вывод 14 микросхемы. Функциональная схема ка- 
нала воспроизведения сигнала цветности показана на рис. 3.12. Поступающий на вывод 14 сигнал 
цветности после переключателя режима подвергается усилению (усилитель 6 дБ}, а затем норми- 
руется схемой АРУ. Нормированный сигнал с выхода усилителя сигнала цветности схемы АРУ сни- 
мается через схему предыскажений (в режиме воспроизведения она отключена} на основной 
преобразователь частоты, который в режиме воспроизведения переносит спектр сигнала цветнос- 
ти в стандартную (высокочастотную) область. Для этого на другой вход основного преобразовате- 
ля поступает сигнал опорной частоты 5,06 МГц по такой же цепи, что и в режиме записи. 
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Выходной сигнал основного преобразователя селектируется попосовым фильтром 4,43 МГц, 
поспе чего подвергается усипению в усипителе сигнала пинии задержки, с выхода которого через 
вывод 21 микросхемы и цепи согласования С\29 [\04 С\Узо ВУ\У?23 снимается на внешнюю стеклян- 
ную линию задержки Е\01. Линия задержки на время двух строчных интервалов образует гребен- 
чатый фильтр. На выходе гребенчатого фильтра, в силу коммутации фазы сигнала в режиме записи, 
компенсируются перекрестные помехи сигнала цветности РАЕ. Снимаемый с выхода гребенчатого 
фильтра задержанный сигнал цветности через цепи согласования В\У9З 1\05, разделительный кон- 
денсатор С\МЗ1, буферный каскад на транзисторе Т\УО8 и разделительный конденсатор С\З4 посту- 
пает на вывод 23 микросхемы и далее на детектор систем РАГ/ЗЕСАМ и усилитель задержанного 
сигнала. 
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Рис. 3.12. — Функциональная схема канала воспроизведения сигнала цветности 


В режиме обработки сигнала системы РАЁ выход усилителя через переключатель системы 
соединяется с полосовым фильтром, сигнал с выхода которого снимается на схему селекции сигна- 
лов цветовой синхронизации и усилитель сигнала воспроизведения, в котором корректируются пре- 
дыскажения, вносимые в сигналы цветовой синхронизации в режиме записи. Кроме этого в состав 
усилителя сигнала воспроизведения входит схема отключения сигнапов цветности. Выходной сиг- 
нал усилителя через схему делителя, согласующего амплитуду сигнала, поступает на вход смесите- 
ля сигналов яркости и цветности. 


В режиме обработки сигнала системы ЗЕСАМ внешняя линия задержки не используется и 
сигнал цветности через переключатель систем с выхода полосового фильтра 4,43 МГц подается на 
второй полосовой фильтр и далее через выше рассмотренные цепи на смеситель видеосигнала. 
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Опорный сигнал для основного преобразователя частоты формируется таким же образом, 
как и в режиме записи. Исключение составляет то, что частота гетеродина определяется частотой 
свободных колебаний внешнего кварцевого резонатора, так как используется нерегулируемый ге- 
нератор. Опорный генератор подстраивается схемой фазовой автоподстройки по сигналам цвето- 
вой синхронизации, выделяемым схемой селекции сигналов цветовой синхронизации из выходного 
сигнала полосового фильтра 4,43 МГц. В режиме воспроизведения ЕР сигналы цветовой синхрони- 
зации выделяются из задержанного сигнала цветности. 


3.4. Платы усилителей видеоголовок 


Принципиальная схема платы усилитепей видеоголовок для варианта двухголовочного видео- 
магнитофона показана на рис. 3.13. Основу платы составляет микросхема коммутатора сигналов 
видеоголовок !Н01 [А7376. Структурная схема этой микросхемы также показана на рис. 3.13. 


В режиме записи сигнал, состоящий из ЧМ сигнала яркости и преобразованного сигнала 
цветности, от платы обработки видеосигнала через контакт 11 соединителя ВВО2, токоограничива- 
ющий резистор АВ20 и разделительный конденсатор СР26 поступает на вход усилителя тока запи- 
си !В01 (вывод 10). Коэффициент усиления и АЧХ усилителя определяются номиналами элементов 
цепи обратной связи СА29 АН26 ВАО2 СВО2. Выход усипителя тока записи (вывод 11 микросхемы) 
соединен с видеоголовками через токоограничивающий резистор и контакт 9 соединителя ВВО1. 
При этом противоположные концы обмоток видеоголовок (обмоток токосъемников} подключаются 
к цепи питания через контакты переключателей режима микросхемы (выводы 13 и 15). 


В режиме воспроизведения сигналы, снимаемые с токосъемников видеогоповок, через раз- 
делительные конденсаторы СРОЗ и СВО5 поступают соответственно на входы усилителей-коррек- 
торов магнитных головок микросхемы 1801 (выводы 16 и 12). Конденсаторы СР0О4 и САб6б, 
включенные на входе усилителей-корректоров, служат для выравниванивания АЧХ каналов видео- 
головок. В этом режиме внутренние переключатели режима, соединенные с этими выводами мик- 
росхемы, разомкнуты. Противоположные концы обмоток токосъемников подключаются к корпусу 
через вывод 11 микросхемы и внутренний переключатель режима. 


Выходы усилителей-корректоров магнитных головок соединены с коммутатором сигналов ви- 
деоголовок, переключаемым импульсами, поступающими от системы управления ЛПМ через плату 
обработки видеосигнала, контакт 10 соединителя ВВАО2 и делитель АА04 ВЛАОЗ на вывод 3 микро- 
схемы. Выходной сигнал коммутатора через вывод 4 микросхемы снимается непосредственно в ка- 
нал воспроизведения сигнала цветности, а также в схему АРУ канала сигнала яркости и на вход 
детектора огибающей. 


Выходной сигнал детектора огибающей, пропорциональный размаху сигнала паразитной амп- 
литудной модуляции, снимается с вывода 2 микросхемы и через эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе ТНО5 и контакт 8 соединителя ВАО2 подается на плату обработки видеосигнала и далее в 
систему управления ЛПМ. В базовой цепи транзистора включен НЧ фильтр СА13 ВВО8, ограничи- 
вающий ВЧ составляющие. 


Сигнал цветности, снимаемый с вывода 4 микросхемы, поступает на плату обработки видео- 
сигнала через эмиттерный повторитель на транзисторе ТНОб и контакт 12 соединителя ВРВО2. 


Схема АРУ нормирует по амплитуде ЧМ сигнал яркости. Конденсатор СА24, определяющий 
постоянную времени схемы АРУ, подключен к выводу 7 микросхемы. Нормированный ЧМ сигнал 
подвергается усилению в каскаде селективного усилителя на транзисторах ТНО1 и ТВО2. АЧХ се- 
лективного усилителя сформирована таким образом, чтобы выделить из полного сигнала воспроиз- 
ведения ЧМ сигнал яркости. Дпя согласования входного и выходного сопротивлений на входе и 
выходе селективного усилителя включены каскады эмиттерных повторителей ТН07, ТРо4. Выде- 
ленный сигнал яркости через контакт 1 соединителя ВВО2 подается на плату обработки видеосиг- 
нала. 


Принципиальная схема платы усилителей видеогоповок для варианта трех- или четырехголо- 
вочного видеомагнитофона показана на рис. 3.14. Здесь же представлена структурная схема мик- 
росхемы 1001 [А7372А, составляющей основу этого узла. В отличие от микросхемы [А7376 в 
состав данной микросхемы дополнительно входят каналы записи и воспроизведения режима за- 
медленной скорости. 


ЧМ сигнал яркости и преобразованный сигнал цветности от платы обработки видеосигнала 
через контакт 11 соединителя ВО02, токоограничивающие резисторы НО20, АО21 и разделитель- 


ирмы “ТНОМ$ЗОМ” 


Видеомагнитофоны на шасси В 3000 


90 


91 
о че 
вез 
[= 
Фи 
9" 


АСр:2955 
2031 ру 


Детектор 
огибающей; 


\лив 1605г 


028 ога 





Принципиальная схема платы усилителей видеоголовок для варианта двухголовочного видео- 
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Рис. 3.13. 
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Принципиальная схема платы усилителей видеоголовок для варианта трех- или четырехголо- 


вочного видеомагнитофона 


Рис. 3.14. 
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ные конденсаторы СО26, СО27 поступают на входы усилителей тока записи каналов нормального 
(вывод 11) и замедленного (вывод 12} режимов микросхемы 1001. Коэффициент усиления и АЧХ 
усилителей определяются соответственно номиналами элементов цепей обратной связи СО28 
АВО24 иВО26 СО29. В зависимости от режима работы микросхемы внутренними переключателями 
ЗРЛ-Р шунтируется выход одного из усилителей. 


Выходы усилителей тока записи (вывод14 и 13 микросхемы} зашунтированы демпфирующими 
цепями ВО02 СО02 и АО01 СО01, устраняющими возбуждение усилителей на высоких частотах. 
Эти выходы соединены с видеоголовками через токоограничивающий резистор ВО?22 и непосред- 
ственно (контакты 9 и 5 соединителя ВО01}. Противоположные концы обмоток токосъемников ви- 
деоголовок, участвующих в записи, подключаются к цепи питания через переключатели режима 
микросхемы (выводы соответственно 17, 16 и 23, 21). Концы обмоток токосъемников видеогоповок 
не участвующих в процессе записи подключаются через другие переключатели к общему контакту. 


В режиме воспроизведения в зависимости от скоростного режима работы (ЗРЛ-Р} сигнапы, 
снимаемые с токосъемников видеоголовок, через разделительные конденсаторы СО03 С@05 ипи 
С009 С907 поступают соответственно на входы усилителей-корректоров магнитных головок мик- 
росхемы 1901 (выводы 15, 18 или 22, 20). Конденсаторы СО04, С@06 и СО10, СО08, включенные 
на входе усилителей-корректоров, спужат для выравниванивания АЧХ каналов видеоголовок. В ре- 
жиме воспроизведения внутренние переключатели режима используемых видеоголовок, соединен- 
ные с этими выводами микросхемы, разомкнуты. Противоположные концы обмоток токосъемников 
подключаются к корпусу через выводы 14 и 13 микросхемы через соответствующие внутренние пе- 
реключатели. 


Внутри микросхемы выходы усилителей-корректоров магнитных головок соединены с комму- 
таторами сигналов видеоголовок соответствующих каналов, переключаемых импульсами, поступа- 
ющими от системы управления ЛПМ через плату обработки видеосигнала, контакт 10 соединителя 
ВОО02 и делитель Во04 РООЗ на вывод 4 микросхемы. В свою очередь выходы коммутаторов соеди- 
нены с переключателем каналов воспроизведения, управление которым осуществляется сигналом, 
поступающим от системы управления ЛПМ через плату обработки видеосигнала, контакт 9 соеди- 
нителя ВО02 на вывод 3 микросхемы 1001. Кроме этого выходные сигналы коммутаторов поступа- 
ют на детекторы сигналов. выходы которых соединены с компаратором и детектором огибающей. 
Сигнал с выхода компаратора поступает через контакт 2 соединителя ВО02 и плату обработки ви- 
деосигнала в систему управления ЛПМ. 


Выходной сигнал переключателя через вывод 5 микросхемы снимается непосредственно в 
канал воспроизведения сигнала цветности, а также в схему АРУ канала сигнала яркости. Выход- 
ные цепи детектора огибающей, выделения и формирования ЧМ сигнала яркости аналогичны выше 
рассмотренным для двухголовочного варианта видеомагнитофона. 


3.5. Плата канала звука 


Принципиальная схема канала звука показана на рис. 3.15. Канал записи/воспроизведения 
сигнала звука реализован на микросхеме процессора записи/воспроизведения сигнала звука 1010 
ЕА7282М. Структурная схема микросхемы показана на рис. 3.16. 


В режиме записи звуковой сигнал от базовой платы через контакт 9 соединителя ВО02, де- 
литель ВО09 ВО17, разделительный конденсатор СО17 и вывод 11 микросхемы 010 подается на 
регулируемый усилитель схемы регулировки уровня записи (АРУЗ). Коэффициент усиления регули- 
руемого усилителя определяется выходным напряжением детектора схемы АРУЗ. Постоянная вре- 
мени схемы АРУЗ задается номиналами внешней цепи ВО16 СО16, подключенной к выводу 10 
микросхемы. Входным сигналом детектора (вывод 12 микросхемы} является выходной линейный 
сигнал, снимаемый с вывода 13 микросхемы через разделительный конденсатор СО27 и делитель 
АО21 НО19, 


Нормированный сигнал с выхода регулируемого усилителя через переключатель режима по- 
дается на вход линейного усилителя, выход которого через схему блокировки, буферный каскад и 
схему блокировки выходного сигнала поступает на вывод 13 линейного выхода микросхем!.. Отку- 
да через разделительный конденсатор СО27 он далее снимается на детектор АРУЗ (см. выше} и че- 
рез дополнительный делитель ВО27 НВО26 в канал записи микросхемы. Кроме этого через НЧ 
фильтр ВО28 1040 ВО29 СО28 и контакт 7 соединителя ВО02 линейный сигнал подается на соеди- 
нители подключения внешних устройств. 
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Поступающий в канал записи сигнал (вывод 14 микросхемы) через переключатель режима и 
схему блокировки сигнала записи подается на усилитель тока записи. С выхода этого усилителя че- 
рез схему блокировки выходного сигнала, вывод 17 микросхемы и разделительный конденсатор 
СО23 сигнап записи снимается на звуковую магнитную головку. К выводу 16 микросхемы подклю- 
чена цепь коррекции [024 СО24 ВО24, определяющая АЧХ усилителя. При записи в замедленном 
режиме к цепи коррекции дополнительно через переключатель вывода 15 микросхемы подключа- 
ется цепь СО25 ВО25. 


На магнитную головку (контакт 5 соединителя ВО01) сигнал записи подается через резистор 
АО23. Кроме этого к магнитной головке через переменный резистор РО01 и разделительный кон- 
денсатор СОО01 подводится сигнал ВЧ подмагничивания от обмотки 4 — 6 трансформатора генера- 
тора тока стирания. Причем величина тока подмагничивания регулируется с помощью резистора 
РОО1. Другой конец обмотки звуковой магнитной головки (контакт 4 соединителя ВО01) в этом ре- 
жиме через токоограничивающий (измерительный для контроля тока записи} резистор ВО10, вы- 
вод 2 микросхемы и переключатель режима подключается к общему проводнику. 
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Рис. 3.16. — Структурная схема микросхемы 1А7282М 


Генератор тока стирания и подмагничивания реализован по схеме ЕС генератора на транзи- 
сторе ТОО1. В коллекторную цепь транзистора включена обмотка 1 — 2 трансформатора ЁЕО01. Об- 
мотка обратной связи 3 — 2 включена в базовую цепь транзистора через фазосдвигающий 
конденсатор СО02 и образует цепь положительной обратной связи на частоте резонанса. Резистор 
ВО01 ограничивает ток через первичную обмотку трансформатора. На вывод 2 трансформатора 
через резистор ВО04 и контакт 11 соединителя ВО02 подается напряжения питания 14 В. Включе- 
ние генератора осуществляется подачей управляющего напряжения на базу транзистора ТО01 че- 
рез контакт 10 соединителя ВО02. Делитель ВО0З ВО06 в базовой цепи транзистора определяет 
режим его работы (рабочую точку). Выходная обмотка 4 — 5 трансформатора подключена через 
контакт 2 соединителя ВО03З к стирающей головке ЕЕ (для полного стирания) и через контакт 7 со- 
единителя ВО01 к стирающей головке АЕ (для стирания звукового сигнала). 


Конденсатор СО06, шунтирующий выходную обмотку трансформатора 4 — 5, образует с этой 
обмоткой копебательный контур, настроенный на резонансную частоту генератора. 


В режиме воспроизведения сигнал от звуковой магнитной головки через контакт 4 соедини- 
теля ВО01, резистор ВО10, входной фильтр ВО11 СО11 поступает на прямой вход усилителя-кор- 
ректора магнитной головки (вывод 2 микросхемы). В нормальном режиме воспроизведения к 
входному фильтру дополнительно с помощью внутреннего переключателя (вывод 4) подключается 
цепь ВОБ5 СО12. Противоположный конец магнитной головки (контакт 5 соединителя ВО01) через 
вывод 1 микросхемы и переключатель режима подключается к общему проводнику. АЧХ усилите- 
ля-корректора определяется номиналами элементов цепи обратной связи ВО13 СО13 ВО12 СО14 
АО14 СО18. В режиме нормального воспроизведения АЧХ усилителя-корректора изменяется пу- 
тем подключения с помощью внутреннего переключателя (вывод 5) к цепи обратной связи резис- 
тора ВО20. Нагрузкой усилителя-корректора магнитной головки является переменный резистор 
РО02, подключенный к выводу 8 микросхемы. 


Выходной сигнал усилителя, снимаемый с части переменного резистора РО02, через разде- 
лительный конденсатор СО15, вывод 9 микросхемы и переключатель режима подается на линей- 
ный усипитель и далее по той же цепи, что и в режиме записи, поступает на линейный выход 
микросхемы (вывод 13). 


Видеомагнитофоны на шасси В 3000 фирмы “ТНОМ$ОМ” 95 


Блокировка звука в режимах записи и воспроизведения осуществляется сигналом, поступа- 
ющим через контакт 3 соединителя ВО02 на вывод 22 микросхемы. Режим записи определяется 
высоким потенциалом на выводе 24 микросхемы, режим воспроизведения — низким потенциалом 
на выводе 23. Переключение постоянной времени цепи коррекции усилителя-корректора магнит- 
ной головки производится по сигналу на выводе 21 микросхемы. Питание микросхемы канала зву- 
ка осуществпяется стабилизированным напряжением 12 В (вывод 19). Фипьтрующий конденсатор 
внутренней схемы питания микросхемы СО22 подкпючен к выводу 18. Кроме этого через плату ка- 
нала звука подключается управпяющая головка САР ЛПМ. 


3.6. Платы соединителей 5САВТ 


В рассматриваемом шасси В3009 могут применяться две модификации плат соединителей 
ЗСАЛАТ — с одним или двумя соединителями. Принципиальная схема ппаты с одним соединителем 
ЗСАНТ показана на рис. 3.17. Соединитель ЗСААТ позволяет при подключении к нему внешних ус- 
тройств как воспроизводить видеосигналы и сигнапы звука, так и записывать их на внешнее уст- 
ройство. 
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Рис. 3.17. Принципиальная схема платы соединителей ЗСАВТ с одним соединителем 


В режиме записи или контроля сигнапа зидеосигнал поступает на контакт 20 соединителя 
ЗСАЛТ (ВВО1) и дапее через контакт 9 соединителя ВВОЗ на базовую ппату. Входное сопротивле- 
ние для видеосигнапа определяется номиналом резистора АВО1. 


Звуковые сигналы, подаваемые на контакты 2 и 6 соединителя ЗСААТ или на один из них, 
смешиваются с помощью сумматора на резисторах АВОЗ АВО4 РВЗ5 и через контакт 1 соедините- 
ля ВВОЗ поступают на базовую плату. Кроме этого резисторы ВВОЗ РВО4 совместно с конденсато- 
ром СВО5 образуют НЧ фильтр. 


В режиме воспроизведения видеосигнал от базовой платы через контакт 10 соединителя 
ВВОЗ подается на эмиттерный повторитель (транзистор ТВОЗ), служащий для согласования выход- 
ного сопротивления. Снимаемый с эмиттера этого транзистора видеосигнал поступает через согла- 
сующие резисторы АВ26 АВО2 на контакт 19 соединителя ЗСААТ. 


Сигнап звука в режиме воспроизведения подается на плату через контакт 6 соединитепя 
ВВОЗ. Здесь в цепь сигнала включена схема режекции ЕВОЗ СВ21, поспе которой через раздепи- 
тельный конденсатор СВ17 сигнал поступает на эмиттерный повторитель (транзистор ТВО1). Рабо- 
чая точка базы транзистора определяется номиналами депителя АВ19 АВ20. На выходные 
контакты 1 и 3 соединителя ЗСААТ звуковой сигнал снимается с эмиттера транзистора ТВО1 через 
разделительный конденсатор СВОб и согласующие резисторы АВО7 ВВО8. 
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Применение двух соединителей ЗСАНЯТ существенно расширяет возможности подключения 
внешних устройств и работы с ними. Принципиальная схема платы с двумя соединителями ЗСАВТ 
показана на рис. 3.18. Плата позволяет соединить как два внешних устройства с видеомагнитофо- 
ном, так и эти внешние устройства между собой. 


В режиме воспроизведения для подключения внешнего устройства используется первый со- 
единитель ЗСААТ (ВВО1). В этом режиме видеосигнал от базовой платы через контакт 10 соедини- 
теля ВВОЗ и разделительный конденсатор СВО1 подается на вывод 3 (вход усилителя видеосигнала 
6 дБ) микросхемы видеокоммутатора 1801. Выход усилителя соединен с переключателем режима, 
управляет которым сигнал, поступающий на вывод 5 микросхемы 1В01 от базовой платы (контакт 2 
соединителя ВВОЗ). Выход переключателя режима микросхемы (вывод 6) соединен через согласу- 
ющий резистор ВВО2 с контактом 19 соединителя ЗСААТТ. 


Звуковой сигнал в режиме воспроизведения поступает через контакт 6 соединителя ВВОЗ на 
коммутатор сигналов 1В02 (вывод 5) платы соединителей, осуществляющий переключение видео- и 
звуковых сигналов. Управляет коммутатором сигнал, поступающий на вывод 9 этой микросхемы. С 
выхода коммутатора звука (вывод 4 микросхемы 1802) сигнал через разделительный конденсатор 
СВ17 поступает на эмиттерный повторитель (транзистор ТВО1). В цепь звукового сигнала включе- 
на схема режекции [ВОЗ СВ21. Рабочая точка базы транзистора ТВО1 определяется номиналами 
делителя АВ19 ВВ20. На выходные контакты 1 и 3 соединителя ЗСААТТ1 звуковой сигнал снимает- 
ся с эмиттера транзистора ТВО1 через разделительный конденсатор СВО6 и согласующие резисто- 
ры АВО7 АВО8. Конденсатор СВО7 подавляет ВЧ помехи в выходном звуковом сигнале. 


В режиме воспроизведения с помощью разъема ЗСАВТ2 (ВВО2) можно дополнительно кон- 
тролировать или записывать на другой видеомагнитофон сигнал, принимаемый от радиочастотной 
части видеомагнитофона. Этот режим определяется сигналом, поступающим на выводы 10 и 11 ми- 
кросхемы 1!В02 от контакта 13 соединителя ВВОЗ. Видеосигнал от радиочастотной части через ба- 
зовую Плату и контакт 14 соединителя ВВОЗ поступает на коммутатор сигналов (вывод 1 
микросхемы 1В02), выход которого (вывод 15} через разделительный конденсатор СВО8 соединен с 
видеоусилителем на транзисторах ТВ02, ТВОЗ. Видеоусилитепь состоит из каскада усиления на 
транзисторе ТВО2, выполненного по схеме с общей базой, и эмиттерного повторителя на транзис- 
торе ТВОЗ. Видеосигнал, снимаемый с эмиттера транзистора ТВОЗ, через согласующий резистор 
АВ16 подается на контакт 19 соединителя ЗСАВТ2. 


Звуковой сигнал от радиочастотной части видеомагнитофона (контакт 3 соединителя ВВОЗ) 
Также подается на коммутатор сигналов (вывод 13 микросхемы 1802}, выход которого соединен че- 
рез разделительный конденсатор СВ19 с базой транзистора эмиттерного повторителя (ТВО4). Вы- 
ходной сигнал эмиттерного повторителя через разделительный конденсатор СВ13 и согласующие 
резисторы АВ24 и ВВ23 поступают на контакты 3 и 1 соединителя ЗСАВТ2. Конденсатор СВ14 ог- 
раничивает ВЧ составляющие в выходном звуковом сигнале. 


В режиме записи видеосигнал от контакта 20 соединителя ЗСААТ1 подается непосредствен- 
но через контакт 9 соединителя ВВОЗ на базовую плату, а также на коммутатор сигналов (вывод 2 
микросхемы 1В02). Входное сопротивление для видеосигнала определяется номиналом резистора 
ВВО1. В зависимости от состояния коммутатора (выводы 10 и 11} на его выходе имеется либо ви- 
деосигнал от радиочастотной части видеомагнитофона, либо сигнал от соединителя ЗСАЛЯТТ. С вы- 
хода коммутатора сигналов (вывод 15) выбранный видеосигнал через усилитель на транзисторах 
ТВО2, ТВОЗ подается на соединитель ЗСАВТ2 (контакт 19). 


Видеосигнал, поступающий на соединитель ЗСААТ2 (контакт 20), в режиме записи подается 
непосредственно через контакт 12 соединителя ВВОЗ на базовую плату, а также через раздели- 
тельный конденсатор СВО2 на видеоусилитель микросхемы 1!В01 (вывод 8). С выхода этого видео- 
усилителя сигнал через переключатель режима (вывод 6) и согласующий резистор снимается на 
контакт 19 соединителя ЗСААТТ. 


Звуковые сигналы, подаваемые на контакты 2 и 6 соединителя 5САЛТТ или на один из них, в 
режиме записи смешиваются (ВВОЗ РВО4 АВЗ5) и через контакт 1 соединителя ВВОЗ поступают на 
базовую плату, а также на вход коммутатора сигналов (вывод 12 микросхемы 1В02). Резисторы 
АВОЗ АВО4 и конденсатор СВО5 образуют НЧ фильтр, подавляющий ВЧ составляющие в сигнале. 
Выход коммутатора сигналов (вывод 14), соединен с эмиттерным повторителем (вывод 14). Выход 
которого в свою очередь соединен с контактами 1 и 3 соединителя ЗСААТ2. 


Как было рассмотрено выше, режим записи/воспроизведения определяется уровнем сигнала 
на контакте 2 соединителя ВВОЗ, причем режиму воспроизведения соответствует низкий уровень 
сигнала. Режим соединителя ЗСААТ2 определяется уровнем сигнала на контакте 13 соединителя 
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Принципиальная схема платы соединителей $САВНТ с двумя соединителями 


Рис. 3.18. 


98 Видеомагнитофоны на шасси НВ 3000 фирмы “ТНОМ$ОМ” 


ВВОЗ, причем режиму подключения соединителя 5САНТ1 соответствует низкий уровень сигнала на 
этом контакте. 


3.7. Плата обработки сигнала ПЧ 


На плате обработки сигнала ПЧ из сигнала ПЧ изображения, поступающего от селектора ка- 
налов, формируются видеосигнал и сигнал звука. Принципиальная схема платы обработки сигнала 
ПЧ показана на рис. 3.19. Основу канала обработки сигнала ПЧ составляет микросхема видеоде- 
модулятора 1140 (1А7555), структурная схема которой показана на рис. 3.20. 


Сигнал ПЧ изображения от селсктора каналов через контакт 1 соединителя ОО20, цепь со- 
гласования С!22 В!19 и развязывающий конденсатор С120 поступает в базу транзистора Т101 селек- 
тивного усилителя. Рабочая точка транзистора определяется номиналами делителя В!02 НЮЗ. 
Сигнал, снимаемый с индуктивной нагрузки усилителя, через разделительный конденсатор С109 по- 
дается на вход полосового фильтра на ПАВ Е!41. АЧХ фильтра сформирована таким образом, что- 
бы выделить принимаемые сигналы в установленной полосе частот. Согласование входного 
сопротивления фильтра осуществляется с помощью резистора ВО. 


Выделенный фильтром сигнал ПЧ изображения поступает с выхода фильтра (выводы 4, 5} на 
вход усилителя ПЧ микросхемы 1140 (выводы 8 и 9). Снимаемый с выхода усилителя ПЧ сигнал по- 
дается на видеодетектор, схему фазовой автоподстройки опорного генератора и схему автоподст- 
ройки частоты гетеродина (в данной схеме не используется). 


На другой вход видеодетектора приходит сигнал опорного генератора, использующего в каче- 
стве частотнозадающего внешний фазосдвигающий контур Е!42, подключенный к выводам 19 и 18 
микросхемы. Подстройка частоты опорного генератора производится схемой фазовой автоподст- 
ройки. Снимаемое с выхода схемы фазовой автоподстройки регулирующее напряжение выделяет- 
ся на внешней цепи С!18 НВМ5 Н!16, подключенной к выводу 20 микросхемы и определяющей 
постоянную времени режима автоподстройки. Изменение постоянной времени автоподстройки 
осуществляется детектором захвата, определяющим наличие сигнала. Цепь постоянной времени 
переключается детектором захвата через вывод 22 микросхемы. 


Демодулированный видеосигнал усиливается видеоусилителем, с одного выхода которого он 
снимается на схему АРУ усилителя ПЧ и детектор захвата. Другой выход видеоусилителя соединен 
с выводом 21 микросхемы. Схема АРУ усилителя ПЧ формирует управляющее напряжение, посту- 
пающее на усилитель ПЧ и схему АРУ высокочастотного сигнала. К выводам 12 и 13 микросхемы 
подключены конденсаторы СЗ и С!14 фильтров схемы АРУ усилителя ПЧ. Цепь постоянной вре- 
мени схемы АРУ высокочастотного сигнала Н!123 С110 и переменный резистор регулировки АРУ 
подключены к выводу 10 микросхемы. Выходное напряжение схемы АРУ высокочастотного сигна- 
ла снимается с вывода 11 микросхемы и далее через делитель ЯМ2 АИТ и контакт 5 соединителя 
ОО20 подается на селектор каналов. 


Видеосигнал и ЧМ сигнал звука с вывода 21 микросхемы поступает на схему режекции зву- 
ковой поднесущей и на полосовой фильтр ЧМ звукового сигнала. Схема режекции звуковой подне- 
сущей реализована на транзисторах 1103, 1104 и режекторном пъезокерамическом фильтре ©1!21. 
Эмиттерные каскады на транзисторах Т10З, Т!04 спужат для согласования входного и выходного со- 
противлений режекторного фильтра с внешними цепями. 


Непосредственно согласование фильтра осуществляется элементами В!26, 1112, Н127. В стан- 
дартном режиме нагрузочный резистор фильтра Я!28 подключен к общему проводнику через от- 
крытый транзистор Т105 (Т106 закрыт). В режиме МЕЗЕСАМ сигналом от контакта 11 соединителя 
ОО20 транзистор Т106 открывается, закрывая транзистор 1105. В этом режиме нагрузочный рези- 
стор подключается к общему проводнику через контур, образованный элементами 413, С131, С1З2, 
А132. При этом обеспечивается коррекция АЧХ тракта в области средних частот. Режекторный 
фильтр подавляет поднесущую звукового сигнала, в результате чего с эмиттера транзистора 1104 
снимается отфильтрованный полный видеосигнал. Этот сигнал через разделительный конденсатор 
С129 и контакт 10 соединителя ОО20 подается на базовую плату видеомагнитофона. 


На полосовой фильтр, выделяющий ЧМ поднесущую звука, видеосигнал с вывода 21 микро- 
схемы поступает через ВЧ фильтр С!23 1411 С124 ВИ7. Резистор НИТ, кроме этого, служит для со- 
гласования входного сопротивления пъезокерамическоро полесового фильтра С©!20. Выделенный 
фильтром сигнал ЧМ звуковой поднесущей подается на вход усилителя-ограничителя микросхемы 
(вывод 24), где подвергается двойному ограничению. После этого сигнал демодулируется ЧМ демо- 
дулятором и в виде звукового сигнала поступает на вывод 1 микросхемы. Фазосдвигающий контур 
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Принципиальная схема платы обработки сигнала ПЧ 


Рис. 3.19. 
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ЧМ демодулятора Е108 С126 [138 подключается к выводу 2 микросхемы через разделительный кон- 
денсатор С127. Схема регулировки громкости и усилитель звукового сигнала (выводы 3, 4, 5, 23), 
входящие в состав микросхемы, в данной схеме не используются. 


Звуковой сигнал, снимаемый с вывода 1 микросхемы, через эмиттерный повторитель на 
транзисторе 1107, разделительный конденсатор С133 и контакт 7 соединителя ОО20 поступает на 
базовую плату видеомагнитофона. 





Рис. 3.20. — Структурная схема микросхемы [А7555 


Питание платы осуществляется стабилизированным налряжением 12 В (контакт 3 соедините- 
ля 9020). 


3.8. Базовая плата 


Базовая плата соединяет между собой все устройства видеомагнитофона. Непосредственно 
на ней установлены в виде отдельных устройств ВЧ модулятор и селектор каналов, плата обработ- 
ки сигнала ПЧ, а также ллата соединителей ЗСАВТ. Остальные устройства соединяются с базовой 
платой с помощью ленточных кабелей. Вместе с этим на ллате расположены ЧМ модулятор звука, 
декодер сигналов УР$, формирователь сигналов ОЗ и система управления ЛПМ. Принципиальная 
схема базовой платы показана на рис. 3.21. Функционально принципиальная схема состоит из уз- 
ла обработки видеосигнала и сигнала звука и системы управления ЛПМ. 


Узел обработки видеосигнала и сигнала звука в режиме записи функционирует следующим 
образом. В режиме записи или контроля изображения (ЕЕ) радиочастотный сигнал, поступающий 
на вход селектора каналов (ВЕ 1М), преобразуется в сигнал ПЧ и с вывода 1 ВЧ модулятора и се- 
лектора каналов поступает на плату обработки сигнала ПЧ (контакт 1 соединителя ОО20), Анапо- 
говая часть селектора каналов питается стабилизированным напряжением 12 В, формируемым 
стабилизатором на транзисторе ТХ25. Напряжение стабилизации определяется номиналами эле- 
ментов в базовой цепи этого транзистора. Цифровая часть селектора каналов питается напряже- 
нием 5 В, поступающим на вывод 2 устройства. Варикапы селектора каналов питаются 
повышенным напряжением 33 В (вывод 6 устройства). Управление настройкой селектора каналов 
производится по шине управления 1*С (выводы 7 и 8} системой управления видеомагнитофона. 


Видеосигнал, формируемый платой обработки сигнала ПЧ (контакт 10 соединителя ОО20), 
поступает через ограничительный резистор В\/19 на плату соединитепей ЗСАНТ (контакт 14 соеди- 
нителя ООЗ0), откуда далее он снимается на устройство контроля (телевизор, монитор). Кроме это- 
го видеосигнал подается на вывод 11 микросхемы коммутатора 01 блока коммутации 
видеосигнала. На другие входы этого блока (выводы 12 и 15 микросхемы} поступают видеосигналы 
от платы соединителей ЗСАВТ (контакты 9 и 12 соединителя ООЗО0). Выбор видеосигнала, а соот- 
ветственно и источника сигнала, производится с помощью напряжений переключения ЗЕЁ1 и ЗЕЁ2, 
поступающих на выводы 9 и 10 микросхемы 1\\/01 от системы управления ЛПМ. Выходной видеосиг- 
нал коммутатора снимается с вывода 13 микросхемы М№М/О1 и через эмиттерный повторитель на 
транзисторе Т\/01 поступает в канал записи (плата обработки видеосигнала) и на декодер сигна- 
лов УР$. 


Декодер сигналов УР$, реализованный на микросхеме 1001 ($0А5642Х) выделяет из видео- 
сигнала специальные информационные сигналы (тип передаваемой программы, текущее время, 
тип принимаемого языка), которые далее преобразуются в код и по шине управления РС поступа- 
ют в систему управления. Структурная схема микросхемы 52А5642Х показана на рис. 3.22. Мик- 
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Рис. 3.21, а. Принципиальная схема базовой платы (продолжение) 
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Рис. 3.21, а. Принципиальная схема базовой платы (продолжение) 
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Рис. 3.22. — Структурная схема микросхемы $04А5642Х 


росхема 1001 осуществляет выделение 16 телевизионной строки, расположенной в скрытой части 
изображения (импульс кадрового гашения} и последующее декодирование цифровых информацион- 
ных сигналов, передаваемых в этой строке. 


Цифровая посылка информационных сигналов занимает на строчном интервале участок дли- 
тельностью 48 мкс. Передаваемая в этой посылке информация содержит следующие сигналы иден- 
тификации: тип звукового сигнала (2 канальный, моно, стерео); время (день, месяц, часы, минуты); 
тип страны или местности; тип источника программы. 


Сигнал звука, формируемый на выходе платы! обработки сигнала ПЧ (контакт 7 соединителя 
0020), через резисторы делителя Н\М/о6, В\М/07 приходит на блок коммутации звуковых сигналов 
микросхемы 1/01 (вывод 4). На другие входы коммутатора (выводы 1 и 2) подаются сигналы от пла- 
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ты соединителей ЗСАНТ. Входные сигналы нормируются делителями А\М/36 А\М/44 В\М/О9. Сигналы 
звука переключаются таким же образом, как и видеосигналы. Выходной звуковой сигнал, снимае- 
мый с вывода 3 микросхемы, подается через контакт 9 соединителя ВСО7 в канал записи звуково- 
го сигнала. 


В режиме воспроизведения звуковой сигнал от платы канала звука через контакт 7 соедини- 
теля ВСО7 поступает на базовую плату, откуда далее он подается на плату соединителей ЗСААТ 
(контакт 6 соединителя ООЗ0) и через делитель А$07 А$08, разделительный конденсатор С$06, 
цепь коррекции С$07 В$10 — на ЧМ модулятор, выполненный на микросхеме 1$01. Структурная 
схема микросхемы показана на рис. 3.23. 
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Рис. 3.23. Структурная схема микросхемы 1-А7051 
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Рис. 3.24. — Структурная схема микросхемы М35010-0905Р 


Звуковой сигнал поступает на вход ЧМ модулятора микросхемы (вывод 4). Опорная частота 
модулятора определяется номиналами элементов внешнего контура 1505 А$05 С$05, подключен- 
ного к выводу 7 микросхемы. В данной схеме опорная частота модулятора составляет 5,5 МГц. Вы- 
ходной ЧМ модулированный сигнал звука с выхода ЧМ модулятора (вывод 3 микросхемы) через 
полосовой фильтр В$19 А$20 1$03 С$09 С$02 снимается на вход ВЧ модулятора, где смешивает- 
ся с видеосигналом. Напряжение питания микросхемы 1501 формируется с помощью стабилизато- 
ра на элементах В$21 А$16 0$01 С$13 из напряжения 12 В. 


Видеосигнал в режиме воспроизведения поступает на базовую плату от платы обработки ви- 
деосигнала через контакт 5 соединителя ВСО2. На базовой плате видеосигнал через эмиттерный 
повторитель на транзисторе ТА14 подается на вход микросхемы знакогенератора 1А11 (МЗ5010- 
090$Р) системы вывода информации на экран телевизора (монитора). Структурная схема микро- 
схемы МЗ5010-090$Р показана на рис. 3.24. Кроме этого видеосигнал через интегрирующий 
фильтр АВАОЗ СА04 и разделительный конденсатор САО5 приходит на вход микросхемы синхросе- 
лектора 1А02 (ВА7046) вывод 6. Структурная схема микросхемы ВА7046 показана на рис. 3.25. 


Микросхема синхроселектора формирует сигналы синхронизации для функционирования ми- 
кросхемы знакогенератора. Сигнал строчной синхронизации снимается с вывода 2 микросхемы, а 
кадровой — с вывода 5. Частота опорного генератора определяется номиналами элементов ВАО5 
СА10, подключенных к выводу 1 микросхемы. Внешний фильтр схемы ФАПЧ микросхемы (ВА07 
САО8 САО9), подключенный к выводу 8 микросхемы, выделяет сигнал управления, поступающий че- 
рез резистор ВАО6 на вход опорного генератора. 


В знакогенераторе осуществляется формирование знаков и символов и ввод их в видеосиг- 
нал. Предварительное гашение в видеосигнале площадок для введения знаков осуществляется с 
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помощью транзистора ТА1З по сигналу управления, снимаемому с вывода 12 микросхемы. Внеш- 
ний кварцевый резонатор @А11 опорного генератора микросхемы знакогенератора подключен к 
выводам 16 и 17 микросхемы. Положение вводимых символов на экране определяется номинала- 
ми цепи НА11 ВА15 СА17, подключенной к выводам 1 и 2 микросхемы знакогенератора. Знаки 
формируются по командам от системы управления видеомагнитофоном по цифровой шине, обра- 
зованной выводами 3, 4, 5 микросхемы. 


Сформированный таким образом видеосигнал снимается с вывода 8 микросхемы и через 
эмиттерный повторитель на транзисторе ТА11 подается на плату соединителей ЗСАНТ (контакт 10 
соединителя ООЗ0) и на селективный видеоусилитель, реализованный на транзисторах 1\/03, 
Т\М/02. Выходной сигнал селективного видеоусилителя через разделительный конденсатор С\/12 
подается на схему ограничения уровня белого микросхемы 1$01 (вывод 2). Предварительно в ви- 
деосигнале фиксируется уровень черного. Видеосигнал с выхода схемы ограничения (вывод 1 1$01) 
через делитель #501 Н$02 С$01 Н$03 Н$06 поступает на ВЧ модулятор (вывод 9), где он смеши- 
вается с ЧМ сигналом звука. На выходе ВЧ модулятора формируется телевизионный сигнал радио- 
частоты. 





т ВА7046 


Рис. 3.25. — Структурная схема микросхемы ВА7046 


На базовой плате размещаются некоторые коммутаторы напряжений и дополнительный ста- 
билизатор напряжений. Так, напряжение 12 В (Е12) коммутируется дополнительно ключом на тран- 
зисторах ТХ02 ТХО1 по сигналу ОМ/ОЕР от системы управления, тем самым формируя напряжение 
12. Одновременно напряжение Ц12 используется для переключения напряжения 5 В с помощью 
стабилизатора на транзисторе ТХоЗ. Напряжение стабилизации определяется номиналами стаби- 
литрона 0Х07 и диода ОХО1. Стабилизатор включается подачей на его базу напряжения смещения 
через резисторы ВХО7, НХ08. Номиналы резисторов определяют величину тока стабилизации. С 
помощью транзисторов ТХ10, ТХ11 формируются инверсные управляющие напряжения режима 
воспроизведения. 


Непосредственно управляет режимами видеомагнитофона и ЛИМ процессор системы управ- 
ления ЛПМ на микросхеме [1701 (ТМР90ОСН4202), размещенной на базовой плате. Схема синхрони- 
зации микросхемы использует внешний кварцевый резонатор @ТО1, подключенный к выводам 1 и2. 


Контроль режима ЛПМ и поспедовательности загрузки и выгрузки видеокассеты осуществля- 
ется с помощью оптических датчиков. При этом датчики САМ1 и САМ2 контролируют положение 
механизма загрузки-выгрузки, а датчики (-ВЕЕЁ и В-АЕЕЦ контролируют направление движения. 
Выходы датчиков подключаются непосредственно к выводам процессора системы управления ЛПМ 
(выводы 49, 48, 5, 4). Уровень логической единицы формируется с помощью резисторов АТ42, 
АТ43, АТЗ8, ВТ41, а уровень логического нуля определяется сопротивлением перехода коллектор- 
эмиттер открытого транзистора оптического датчика. 


Начало и конец видеоленты контролируют оптические датчики ТАРЕ-ЗТААТ и ТАРЕ-ЕМО. 
Уровень логической единицы сигнала этих датчиков задается с помощью резисторов НТ47 и АТ46. 
Датчики контроля начала и конца видеоленты подключены к выводам 32 и 37 микросхемы 1101. Уп- 
равление светодиодами оптических датчиков производится с помощью ключевого каскада на тран- 
зисторе ТТ04 по сигналу управления, снимаемому с вывода 57 микросхемы 1101. Высокий 
потенциал на этом выводе соответствует режиму зажигания светодиодов. 


К выводу 58 процессора системы управления ЛПМ подключен контакт механического пере- 
ключателя $Т01 (АЕС-ЗАРЕ) системы защиты видеоленты от записи. Контроль режима установки 
видеокассеты (начало загрузки) осуществляется с помощью механического переключателя $Т02 
(САЗ$-1М). Контакт этого переключателя подключен непосредственно к выводу 59 микросхемы 
01. Уровень логической единицы переключателей формируется с помощью резисторов ВТ48, 
АТ49. 


Процесс загрузки и выгрузки видеокассеты производится при помощи загрузочного двигате- 
ля, управляющего механизмом загрузки. В качестве загрузочного двигателя используется двига- 
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тель постоянного тока. Управляющее напряжение на загрузочный двигатель поступает с выхода 
микросхемы привода двигателя [Т0О2 ([2722). Обмотка двигателя постоянного тока через контакты 
1и2 соединитепя ВТО1 подключена непосредственно к выводам 1 и 3 микросхемы привода двига- 
теля. В зависимости от входных сигналов микросхемы (направления вращения) на один конец об- 
мотки подается потенциал напряжения питания (14 В), на другой — потенциал общего проводника. 


Сигналы, управляющие загрузочным двигателем, снимаются с выводов 55 и 56 микросхемы 
[701 и поступают на выводы 6 и 7 микросхемы привода двигателя. На выводы 5 и 8 микросхемы 
[ТО2 подается опорное напряжение, снимаемое с делителя НТО4 НТО5. Блокировка загрузочного 
Пвигателя в отсутствие нормальной работы источника питания производится с помощью транзисто- 
ра ТТО1. 


Сигнал регулирования скорости вращения БВГ (блока видеогоповок) снимается с вывода 88 
микросхемы [Т01 и через НЧ фильтр и эмиттерный повторитель на транзисторе ТТ10 подается на 
привод двигателя БВГ. Сигнал обратной связи системы автоматического регулирования скорости 
вращения двигателя БВГ через контакт 3 соединителя ВТО2 поступает на вывод 11 процессора си- 
стемы управпения ЛПМ. 


Сигнал управления скоростью вращения ВВ поступает на привод ВВ через контакт 8 соеди- 
нителя ВТОЗ и НЧ фильтр СТО7 ВТ15 СТО8 АТ14 с вывода 89 микросхемы !Т01. Направление вра- 
щения двигателя переключается сигналом переключения, снимаемым с вывода 86 процессора и 
поступающим на привод ВВ через контакт 5 соединителя ВТОЗ. Ток двигатепя ВВ ограничивается 
сигналом, снимаемым с вывода 87 процессора через НЧ фильтр СТЗ7 ВТ1З СТЗ6 и контакт 9 со- 
единителя ВТОЗ. 


Сигнал частотного регулирования скорости вращения привода ВВ формируется микросхемой 
ПОЗ (425658). Структурная схема микросхемы приведена на рис. 3.5. Сигналы таходатчиков, сдви- 
нутые относительно друг друга на 90°, поступают на усилитель-формирователь сигналов таходатчи- 
ков микросхемы 1Т03З (выводы 1 и 19) через контакты 4, 6 соединителя ВТОЗ. Усиление 
усилителей-формирователей определяется внешними цепями обратной связи, подключенными со- 
ответственно к выводам 2 и 3, 17 и 18 микросхемы. Внутренняя логическая схема микросхемы де- 
тектирует входные сигналы! и вырабатывает сигнал идентификации направления вращения ВВ. Этот 
сигнал с выхода микросхемы (вывод 14) подается на вход процессора системы управления ЛПМ 
{вывод 6). Частота сигналов таходатчиков сравнивается с частотой опорного сигнала, поступающе- 
го на вывод 16 микросхемы [Т0З. Сигнал ошибки, формируемый на выходе микросхемы (вывод 15}, 
поступает на схему САР (вывод 9 микросхемы !Т01). Опорное напряжение таходатчиков формиру- 
ется каскадом на транзисторе ТТОЗ. Величина этого напряжения определяется номиналами рези- 
сторов АТ19, НТ21. 


Кроме этого микросхема 1103 формирует ток записи управляющего сигнала, а также усили- 
вает управляющий сигнал, считываемый с магнитной ленты. В режиме записи сигнал управления 
подается на усилитель тока записи микросхемы (вывод 9). К выходу усилителя тока записи (вывод 
8 микросхемы) через резистор ВТ29 подключен один конец управляющей синхроголовки. Другой ее 
конец подключен к источнику опорного напряжения микросхемы (вывод 4}. В режиме воспроизве- 
дения сигнал, снимаемый с синхроголовки, через вывод 8 микросхемы поступает на вход усилите- 
ля-корректора магнитной головки. Коэффициент усиления этого усилителя определяется внешней 
цепью обратной связи СТ20 НТ26 СТ24 НТ27 СТ22. 


Выходной сигнал усилителя-корректора снимается с вывода 11 микросхемы и поступает в 
схему САР микросхемы !Т01 (вывод 8). Режим усилителя-корректора (ускоренный просмотр, за- 
медленный просмотр) переключается сигналом, поступающим на вывод 10 микросхемы 1103, а ре- 
жим записи/воспроизведения переключается по сигналу на выводе 12 микросхемы. 


3.9. Плата индикации и управления 


На плате индикации и управления размещена система управления видеомагнитофоном на ос- 
нове микроконтроллера ЖО1. Кроме этого на плате установлены кнопки управпения, газоразряд- 
ный индикатор, фотоприемник сигналов дистанционного управления. Принципиальная схема платы 
индикации и управления показана на рис. 3.26. 


Основу схемы составляет микроконтроллер !К01, включающий в себя схему опроса клавиа- 
туры, энергонезависимые часы реального времени, схему управления индикацией. Шины опроса 
клавиатуры организованы в матрицу 4Х2 с помощью выводов 67 — 72 (порт Р4) микроконтроляле- 
ра. Для устранения дребезга контактов шины кнопок зашунтированы конденсаторами СКб7 — 
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СК70. Выводы 71 и 72 микроконтроллера подключены к проводнику питания через внешние вытя- 
гивающие резисторы НК71 и ВК72г. Функциональное назначение кнопок управления в зависимости 
от используемой версии микросхемы показано в таблице на рис. 3.26. 


Схема синхронизации микроконтроллера использует внешний кварцевый резонатор ОКО1 (8 
МГц) подключенный к выводам 13 и 14. Кварцевый резонатор ОКО? (32 кГц), подключенный к вы- 
водам 10 и 11 микросхемы, используется в качестве задающего генератора внутренних энергоне- 
зависимых часов. Подстройка генератора осуществляется конденсатором СЕ11. 


Управление газоразрядным индикатором СКО1 осуществляется через порты Рб — Р9 микро- 
контроллера. Питание индикатора осуществляется напряжением ЕН, формируемым источником пи- 
тания. 


Команды дистанционного управления принимаются фотоприемником 2КО1 и в виде последо- 
вательного кода через НЧ фильтр ВК17 СК87 С\.17 поступают на вход прерывания микроконтрол- 
лера (вывод 17). 


Порты микроконтроллера образуют три независимые шины управления. Через шину |?С, об- 
разованную выводами 7 и 8, осуществляется управление декодером \УР$, энергонезависимой па- 
мятью и селектором каналов. По отдельной шине (выводы 22, 23, 24 микросхемы) производится 
управление микросхемой знакогенератора схемы формирования вывода информации. Выводы 19, 
20, 21 микросхемы образуют шину, по которой осуществляется связь с системой управления ЛПМ. 
Шины управления подключаются к базовой плате через токоограничивающие резисторы. 


Напряжение питания на микроконтроллер (вывод 33) поступает через ключевой каскад на 
транзисторах Т/33 ТЁЗЗ. Управление ключевым каскадом осуществляется по сигналу (РО\МЕН 
@ООБ) от источника питания (контакт 11 соединителя РК16). Высокий потенциал на этом контакте 
открывает транзистор ТЕЗЗ, что приводит к открытию транзистора Т.33. Низкий потенциал на кон- 
такте 11 соединителя РК16 приводит к закрытию ключевого каскада, при этом напряжение питания 
на вывод 33 не поступает. Питание выходного каскада управления индикацией микроконтроллера 
осуществляется напряжением -30 В, постугающим через контакт 3 соединителя РКоОб (ВСО5). Ста- 
билитрон 9.466 предохраняет от превышения напряжения на этом выводе. 


3.10. Источник питания 


Источник питания формирует из сетевого напряжения переменного тока 220 В питающие на- 
пряжения для устройств и узлов видеомагнитофона. Принципиальная схема источника питания по- 
казана на рис. 3.27. Источник питания представляет собой обратноходовой преобразователь с 
устройством управления ключевым транзистором на микросхеме |Р01 (44614В) и ключевым тран- 
зистором ТРО1, коммутирующим ток первичной обмотки импульсного трансформатора (Р20. 
Структурная схема микросхемы Ц4614В приводится на рис. 3.28. Работа источника питания осно- 
вана на преобразовании сетевого напряжения переменного тока в периодическую последователь- 
ность импульсов с изменяющейся длительностью и последующим выпрямлением импульсного 
напряжения. 


Сетевое напряжение поступает на плату источника питания через контакты 1 и 2 соедините- 
ля ВРО1 и далее через предохранитель ЕРО1 и фильтр питания [РО1 СРО1 (РО2 СР11 подается на 
выпрямитель 9РО1 ОР02 О9Р0З СРО4 и цепь запуска НРо2 ВР10 ВР27 ВР28 ВР11. Выпрямленное 
напряжение формируется на конденсаторе СРО2, зашунтированном цепью разряда ВР23 НР24 
ВР25. Напряжение, снимаемое с положительной обмотки конденсатора, через обмотку 2 — 4 
трансформатора (Р20 поступает на коллектор ключевого транзистора ТРО1. 


В момент включения видеомагнитофона микросхема !Р01 питается напряжением, снимае- 
мым с конденсатора СРО8 и определяемым током заряда, протекающим через цепь запуска. Как 
только напряжение на конденсаторе СРО и соответственно на выводе 11 микросхемы превысит 
пороговое значение, включается схема питания микросхемы, и на выходе микросхемы формиру- 
ется запускающий импульс. В установившемся режиме микросхема питается выпрямленным на- 
пряжением вторичной обмотки 8 — 7 трансформатора 1Р20. Снимаемое с этой обмотки 
напряжение выпрямляется диодом ОРО7 и через токоограничивающий резистор ВР15 поступает на 
фильтрующий конденсатор СРО8. 


Опорная частота внутреннего генератора микросхемы определяется внешним конденсато- 
ром СРОб, подключенным к выводу 8 микросхемы. Частота опорного генератора подстраивается 
выходным сигналом усилителя ошибки. Сигнал, снимаемый с усилителя ошибки микросхемы (вы- 
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Принципиальная схема источника питания 


Рис. 3.27. 
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вод 4), выделяется на внешнем фильтре СРО5 ВРО8 и через резистор РНО9 подается на вход гене- 
ратора. Минимапьная частота генератора опредепяется номинапом резистора ВРОЗ, подключенно- 
го к выводу 2 микросхемы. Максимальная частота генератора ограничена номинапом резистора 
АРО4, включенного между выводами 14 и 5. 


Сигнал обратной связи в виде импупьсов отрицатепьной полярности поступает на вывод 3 
микросхемы. Этот сигнап формируется из напряжения, снимаемого с обмотки 8 — 7 трансформа- 
тора, путем его выпрямления диодом 0ОРОб и депения эпементами НР12 ВР14 СРО9. 


Генератор микросхемы формирует последовательность импупьсов запуска, открывающих 
ключевой транзистор. Задержка импульса запуска относительно импульса обратного хода опреде- 
ляется номиналами резисторов РНОб, НРО7, подключенными к выводу 13 микросхемы. Импупьсы, 
управпяющие транзистором ТРО1, формируются непосредственно на выводах 9 и 10 микросхемы. 
Выходной каскад микросхемы имеет два независимых ключевых каскада: один управляет открыти- 
ем транзистора ТРО1, другой — его закрытием. 


44614В 





Рис. 3.28. — Структурная схема микросхемы 146148 


При поступпении импупьса запуска замыкается верхний ключевой каскад и напряжение пи- 
тания через вывод 10 микросхемы и токоограничивающие резисторы НР16, АР20 прикпадывается 
к базовому переходу транзистора, открывая его. В этот момент ток, протекающий через обмотку 
2 — 4 трансформатора (Р20, приводит к накоплению в нем энергии. Наряду с этим заряжается кон- 
денсатор СРО7 током, протекающим через резистор НР22 и диод ОРО8. По мере заряда конденса- 
тора диод 9РО8 закрывается обратным напряжением. 


По сигнапу сброса от схемы формирования импупьса обратного хода микросхемы верхний 
ключевой каскад закрывается, а нижний открывается. При этом вывод 9 микросхемы замыкается 
нижним ключевым каскадом с выводом 7. Таким образом, к базовому переходу транзистора под- 
ключается ранее заряженный конденсатор СРО7. Ток разряда конденсатора, протекающий через 
диод ОРО9, резистор ВР17и базовый переход транзистора, приводит к закрытию транзистора ТРО1. 
При этом напряжение на обмотке 8 — 7 трансформатора меняет знак и на коллекторе транзисто- 
ра ТРО1 формируется импупьс обратного хода, передающийся во вторичные обмотки трансформа- 
тора. Контропь тока, протекающего через открытый транзистор, осуществляется измерением 
напряжения импульсов на резисторе ВР21. Это напряжение поступает на вывод 12 микросхемы 
через конденсатор СР21. 


Вторичные обмотки трансформатора подкпючены к однополупериодным выпрямителям, фор- 
мирующим питающие напряжения. Напряжение для питания индикатора видеомагнитофона выра- 
батывается путем выпрямпения напряжения обмотки 16 — 15 трансформатора с помощью 
выпрямитепя 9Р41 СР41. Защита выпрямителя по току осуществляется защитными резисторами 
АР41, ВР42. Этот источник развязан от остальных источников. Связь с общим проводником по вы- 
сокой частоте осуществляется с помощью конденсатора СР42. 


Напряжение обмотки 11 — 12 трансформатора используется для формирования, с помощью 
выпрямитепя 9Р61 ОРб2 СР61, напряжения 16 В, поступающего через НЧ фильтр АР61 ЕРб1 ЯР62 
на контакты 5, 6 соединитепя ВРО2. Это напряжение подается далее на базовую плату, где с помо- 
щью диодов 9Х08, 9Х09 ограничивается до 14 В. Далее это напряжение используется для питания 
пяаты канапа звука и двигателей ЛАМ видеомагнитофона. 
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С помощью выпрямителя ОР51 СР50 СР51 и фильтра ЕР51 СР54 вырабатывается напряже- 
НИЕ -32 В за счет выпрямления напряжения обмотки 10 — 11 трансформатора. Это напряжение по- 
ступает на базовую плату, где из него формируется напряжение -5 В, и на плату индикации и 
управления. 


Напряжение для питания варикапов селектора каналов формируется выпрямителем ОР71 
СР70 и фильтром СР71 ЁР71 СР72 из напряжения обмотки 11 — 17 трансформатора. 


Для питания основных узлов видеомагнитофона формируются налряжения 5,4 Ви 13 В. Оба 
эти напряжения имеют цепь регулировки. Налряжение 5,4 В получается за счет вылрямления и 
фильтрации элементами 9Р83 СР81 ЕР81 СР82 напряжения обмотки 13 — 14 трансформатора. На- 
пряжение 13 В формируется выпрямителем О9Р91 СР92 и фильтруется элементами 1РЭ1 СР9Э3З. Это 
напряжение получается за счет выпрямления напряжения обмотки 13 — 18 трансформатора. 


Напряжения 5,4 Ви 13 В регулирует каскад на транзисторах ТРЭ1, ТР92, ТР9ЭЗ путем разряда 
конденсатора СР92 во время импульса прямого хода. В качестве исполнительного элемента исполь- 
зуется транзистор ТР91, регулирующий ток разряда конденсатора, протекающий через диод ОР9Э2, 
переход коллектор-эмиттер транзистора, резисторы НР91, НР90. Непосредственно управляет этим 
транзистором каскад на транзисторе ТР92. При этом опорное напряжение на эмиттере транзистора 
ТРЭ2 формируется каскадом на транзисторе ТР9З. Величина опорного напряжения определяется 
номиналом стабилитрона 0Р94 в базовой цепи транзистора. Резистор ВР94 определяет ток стаби- 
лизации. Транзистор ТР92 сравнивает напряжение на эмиттере с напряжением в базе, которое ол- 
ределяется током через цепь ВР9З ВРЭЗ и потенциалом, снимаемым с делителя НР97 РР91 НР96. 


На микросхеме сдвоенного операционного усилителя [Р02 реализована схема контроля пита- 
ющего напряжения, вырабатывающая сигнал управления подачей напряжения питания на микро- 
контроллер системы управления видеомагнитофона. Эта схема сравнивает опорное напряжение 
5,4 В с напряжением, получаемым путем детектирования выпрямителем на ОР52 СР52 импульсов, 
снимаемых с обмотки 10 — 11 трансформатора. При наличии напряжений на этой схеме выходной 
сигнал соответствует высокому уровню. 
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Рис. 3.29. — Схема распределения формируемых источником питания напряжений 


Схема, поясняющая распределение формируемых источником питания напряжений, показа- 
на на рис. 3.29. 


3.11. Регулировка и настройка 


1. Общий сброс системы управления ВМ 

Для сброса программы системы управления ВМ необходимо отключить видеомагнитофон от 
сети. Далее следует нажать кнопки “-" и "+" на панели управления и, удерживая их, подключить ВМ 
к сети. 
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2. Установка параметров программного обеспечения 


Программное обеспечение ВМ является универсальным для различных моделей. Следова- 
тельно, в каждой конкретной модели надо установить основные параметры данной модели. Уста- 
новленные параметры запоминаются в энергонезависимой памяти системы управления. 
Возможность установки параметров программного обеспечения появляется после общего сброса 
системы управления. При этом на индикаторе высвечивается трехпозиционный код: первая цифра 
соответствует типу устанавливаемого параметра, вторая и третья — значениям параметров. Зна- 
чение первой цифры кода изменяется нажатием кнопки ЗТОР, второй и третьей цифр — нажатием 
соответственно кнопок “- “ и “+”. Кроме того, при нажатии кнопки ЗТОР параметры установленных 
значений записываются в память. После установки последнего параметра нажатием кнопки ЗТОР 
производится выход из режима установки. Устанавливаемые параметры и их значения приведены 
в табл. 3.2. 


Таблица 3.2 
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3. Установка частоты ВЧ модулятора 


После общего сброса частота настройки ВЧ модулятора устанавливается на канал СН 60. На- 
строить ВЧ модулятор на необходимый канал (СН 51...СН 66) можно с помощью ПДУ (пульта дис- 
танционного управления). Для установки требуемого канала ВЧ модулятора на ПДУ нужно нажать 
и удерживать в течение 8 секунд кнопку “В” или “С”. После того, как на индикаторе появятся сим- 
волы “НЕ СН 60 1”, кнопками “+” и “- “устанавливают номер требуемого канала. Для точной наст- 
ройки на канал ВЧ модулятора на ПДУ необходимо нажать кнопку “АБУУ$Т” и после этого 
кнопками “+” и “- “ добиться точной подстройки. 


Запись установленных параметров в память и выход из процедуры установки осуществляет- 
ся нажатием кнопки “ЭТОР”. 


4. Регулировка источника питания 


Процесс регулировки источника питания заключается в установке напряжения питания 5 Ви 
контроле остальных нерегулируемых напряжений. В дежурном режиме, при поданом на ВМ сете- 
вом напряжении, потенциометром РР91 (на плате источника питания) в контрольной точке В\У/ОЗ 
базовой платы устанавливают напряжение 5,4 В. Напряжение контролируют с помощью вольтмет- 
ра, подключаемого к точкам В\У/ЮЗ и В\У/10 базовой платы. После установки напряжения следует 
проконтролировать питающие напряжения на контактах соединителя источника питания ВРо2 
(табл. 3.3). 


Таблица 3.3 


Контролю подвергается также частота импульсов источника питания. В дежурном режиме 
она должна быть 42-6 мкс. Частоту импульсов контролируют с помощью осциллографа на выводе 
18 трансформатора 1Р20. 






Правильное функционирование источника питания оценивают по стабильности выходных на- 
пряжений при изменении сетевого напряжения в диапазоне 198...255 В. Контроль функционирова- 
ния источника питания осуществляют в режиме Е-Е видеомагнитофона. 


5. Регулировка схемы индикации и управления 

Для установки частоты генератора таймера микросхемы 1КО1 несбходимо ВМ отключить от се- 
ти, после чего нажать одновременно кнопки “+”, “- “и “ РЕА\” и включить ВМ. На индикаторе ВМ за- 
светятся все сегменты. Регулировкой конденсатора С+1.11 устанавливают в контрольной точке ТКО1 
платы индикации и управления частоту сигнала 8192+0,05 Гц, контролируя ее по частотомеру. 


Кроме этого контролю подлежит напряжение питания микросхемы Ко1. Для этого при пода- 
ном на ВМ питании измеряют с помощью вольтметра напряжение на конденсаторе СКЗЗ. Оно 
должно быть более 4 В. 


6. Контроль и регулировка базовой платы 
На базовой плате в процессе регулировки ВМ контролируют основные сигналы и напряжения. 


На выводе 13 микросхемы 1Т01 с помощью частотомера контролируют частоту сигнала, кото- 
рая должна быть 3,125 МГц+200 Гц. Напряжение питания на выводе 42 этой микросхемы должно 
быть 5,1+0,2 В. Контролируют его вольтметром. 


Напряжение питания светодиодов инфрокрасных датчиков контролируют на коллекторе 
транзистора ТТ04. Значению напряжения 4 В соответствует режим выключения светодиодов. На- 
пряжение 1 В на коллекторе транзистора ТТО4 указывает на то, что светодиоды включены (излу- 
чают). 


Наличие сигнала переключения видеоголовок (частота сигнала 25 Гц} проверяют осциллогра- 
фом в контрольной точке В\М/О1 на базовой плате. Наличие сигнала частотного канала САР приво- 
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да ВВ (частота сигнала 757-+10 Гц) проверяют на выводе 15 микросхемы 1Т03З. Оба эти сигнала кон- 
тролируют в режиме воспроизведения или записи. 


Наличие сигнала управления (синхронизации) проверяют осциллографом в режиме воспро- 
изведения в контрольной точке В\\/02 (25 Гц, 5 В) и в режиме записи на контакте 14 соединителя 
ВСО7 (25 Гц, 4 В). 


Синхронизация импульсов переключения видеоголовок осуществляется с помощью программ- 
ного обеспечения ВМ. Для этого необходимо установить в ВМ тестовую видеокассету без защитного 
флажка, добиться регулировкой трекинга хорошего воспроизведения, после чего нажать одновремен- 
но кнопки “-” ("+") и “РЕАУ” на панели управления. При этом на дисплее индикатора поочередно долж- 
но высветиться “АБ.” “РАЦЗЕ” “РЕАУ”. Убедиться в правильности настройки можно с помощью 
двухлучевого осциллографа, на один вход которого подается сигнал от контрольной точки В\\/О1, на 
другой — от ВМ/04 или контакта 19 соединителя ЗСАНТ. Фронт сигнала переключения видеоголовок 
должен опережать кадровый синхроимпульс видеосигнала на величину 6,5+1 строчного интервала. 


7. Контроль и регулировка платы обработки видеосигнала 

Регулировка платы обработки видеосигнала заключается в установке и контроле размахов 
сигналов схемы. Размах полного видеосигнала в режиме Е-Е (контроля сигнала) на контакте 19 со- 
единителя ЗСАНТ (должен составлять 2+0,1 В от пика до пика) устанавливают с помощью потенци- 
ометра Р\УО2 платы обработки видеосигнала. 


Регулировку ЧМ модулятора осуществляют в режиме Е-Е. Потенциометр Р\У04 устанавлива- 
ют в среднее положение. В отсутствии сигнала на входе ВМ необходимо на контакте 11 соедините- 
ля В\0З с помощью потенциометра Р\УО0З установить частоту сигнала 3,8 МГц. Контроль 
осуществляют по осциллографу. После подачи на видеовход ВМ опорного сигнала “белое поле” по- 
тенциометром Р\У04 добиваются на том же контакте биения сигнала. 


Частотную характеристику воспроизводимого ЧМ сигнала выравнивают с помощью потенци- 
ометра РУ?75. При этом форму сигнала контролируют с помощью осциллографа на выводе 33 мик- 
росхемы 101. 


Уровень сигнала воспроизведения устанавливают с помощью потенциометра РУО1. Для этого 
при воспроизведении эталонного сигнала в контрольной точке В\/04 базовой платы регулировкой 
потенциометра Р\01 устанавливают размах сигнала 2-+0,08 В от пика до пика. Сигнал контролиру- 
ют по осциллографу. 


Уровень ЧМ сигнала записи устанавливают с помощью потенциометра Р\У10. Контролируя 
сигнал на контакте 11 соединителя ВУОЗ с помощью осциллографа, потенциометром Р\10 устанав- 
ливают размах 500-20 мВ. 


Размах записываемого сигнала цветности (55 мВ) устанавливают потенциометром РСО1. 
При этом сигнал измеряют с помощью осциллографа на эмиттере транзистора ТСО3. 


8. Регулировка канала звука 


Регупировка канала звука заключается в установке тока записи и уровня сигнала воспроизве- 
дения. Для установки тока записи необходимо в режиме записи потенциометром РО01 установить 
на контактах 1, 2 ВО04 напряжение 3 мВ+15%. Контропируют напряжение с помощью милливольт- 
метра. Установку уровня сигнала воспроизведения (1,4-+0,2 В) на контактах 1, 3 соединителя ЗСААЯТ 
осуществляют с помощью потенциометра РО02. Уровень сигнала контролируют по осциллографу. 


3.12. Характерные неисправности 


Меры предосторожности 


Внимание! Первичная цепь источника питания ВМ имеет опасные для жизни напряжения и 
гальваническую связь с сетевым напряжением. Поэтому при ремонте источника питания рекомен- 
дуется применять следующие меры предосторожности: 


О при работе с источником питания использовать развязывающий сетевой трансформатор; 
О подключать приборы только при отключенном от сети ВМ и лишь после этого его включать; 


О разбирать ВМ только при полном отключении его от сети. 
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1. При подключении к сети ВМ не включается, индикация отсутствует 


Причиной этого может быть отсутствие сетевого напряжения на входе источника питания или 
неисправность самого источника питания. Прежде всего, в отключенном от сети ВМ с помощью ом- 
метра проверяют целостность сетевого шнура, контакты соединителя ВРО1, исправность предохра- 
нителя ЕРО1. В случае перегорания предохранителя необходимо проверить на замыкание 
элементы сетевого фильтра СРО1, СР11, диоды выпрямителя 001 — 004, конденсатор СРО2, мощ- 
ный ключевой транзистор ТРО1. Кроме этого причиной перегрузки источника питания может быть 
замыкание во вторичной цепи источника питания. Выявить это можно с помощью омметра, заме- 
рив сопротивления цепей вторичных выпрямителей. 


Если предохранитель исправен, то во вкпюченном ВМ, со всеми мерами предосторожности, 
измеряют вторичные напряжения на контактах соединителя ВРО2. 


Если вторичные напряжения отсутствуют, следует проверить функционирование первичной 
цепи источника питания. Прежде всего, необходимо замерить напряжение на конденсаторе СРО2. 
Наличие напряжения окопо 300 В указывает на исправность входной цепи, включая выпрямитель 
и схему фильтра питания. Поспе этого следует проверить резисторы цепи запуска ВРО2, ВР?27, 
АР28, АР11, а в случае их исправности проверке подлежат микросхема 1Р01, транзистор ТРО1 и 
трансформатор 1Р20. 


При отсутствии напряжения на конденсаторе СР02 ипи при заниженном напряжении на нем 
следует проверить на обрыв обмотки дросселей фильтра питания |-РО1, !.Р02 и диоды выпрямите- 
ля ОРО1 — 0Р04 


2. При подключении к сети ВМ не включается, напряжение на индикации есть 


В этом спучае проверку начинают с контропя сигнала исправности источника питания на кон- 
такте 1 соединителя ВРО2 (высокий потенциал). Если его нет, необходимо проверить наличие на- 
пряжений 5,4 В и 13 В, а также исправность выпрямителя на диоде ОР52. После этого следует 
проконтролировать напряжения на микросхеме 1Р02. 


Если высокий потенциал на контакте 1 соединителя ВРО2 есть, контролю подвергаются вы- 
ходные напряжения ключевых каскадов на транзисторах ТХ02, ТХОЗ базовой платы, а также напи- 
чие сигнала включения на входе резистивного делителя ВХО1 НХО2. Кроме этого спедует 
проверить исправность предохранитепя ЕХО1 в эмиттере транзистора ТХО3З. 


В спучае отсутствия команды включения (высокий потенциал на входе делителя НХО1 ВХО2) 
проверке подлежат режимы микросхем [101 и КО1, для чего проверяют наличие питающих напря- 
жений, генерации опорных частот и импульсы на шинах управления. 


3. ВМ включается, но отсутствует индикация 


Причиной такой неисправности может быть отсутствие напряжения на индикаторе либо его 
неисправность. Поиск неисправности начинают с контропя напряжения на контактах 3 — 4 соеди- 
нитепя ВРО2 источника питания. При его отсутствии проверке подлежат элементы выпрямителя 
АР41, ОР41, СР41 и защитный резистор ВР42. После этого проверяют напряжение на контакте 2 
соединителя ВРО2 {-32 В}, а в спучае его отсутствия следует проверить элементы выпрямителя на 
диоде ОР51. 


Наличие выше перечисленных напряжений на выводах 1, 2 и 41, 42 индикатора и на выводе 
66 микросхемы 1КО1, а также напичие импульсов управпения на других выводах индикатора при по- 
гашенном индикаторе указывает на его неисправность. 


4. Напряжения 5,4 В, 13 В источника питания завышены или занижены 


Величину этих напряжений регулируют с помощью потенциометра РР91. Если необходимые 
значения отрегулировать не удается, следует проверить цепь стабипизации на транзисторах ТР91, 
ТР92, ТР9З, диоды ОР92, ОР9З, стабилитрон ОР94 и резисторы депитепя АР9б ВР97 РР91. 


5. Невозможно настроить селектор каналов на принимаемые каналы 


Причиной такой неисправности может быть отсутствие напряжения питания селектора кана- 
лов ипи его неисправность. Прежде всего, необходимо проконтропировать напряжение питания ва- 
рикапов 33 В на выводе 6 сепектора канапов и ВЧ модупятора. При отсутствии этого напряжения 
проверке подлежит выпрямитель на диоде ОР71 источника питания. После этого следует проконт- 
ролировать напряжения на выводах 2, 3 и 13 сепектора. Если вышеперечиспенные напряжения на 
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выводах селектора каналов и ВЧ модулятора есть, а на выводах 7 и 8 имеются управляющие им- 
пульсы, неисправность следует искать в селекторе каналов. 


6. Не запоминаются параметры настроек 


Причиной этого может быть неисправность микросхемы энергонезависимой памяти 1С02 ли- 
бо цепей ее питания. В этом случае поиск неисправности необходимо начать с контроля напряже- 
ния питания микросхемы (вывод 8) и сигналов на управляющих выводах (5, 6) микросхемы. 
Наличие напряжения питания и сигналов обмена данными указывают на неисправность микросхе- 
Мы. 


7. В режиме воспроизведения на изображении видны перемещающиеся по вертикали 
горизонтальные шумовые полосы 


Такая неисправность указывает на отсутствие фазовой синхронизации привода ведущего ва- 
ла или на неисправность механической системы натяжения ленты. Проверку начинают с контроля 
в режиме воспроизведения сигнала управления на выводе 11 микросхемы 1ТОЗ базовой платы. При 
отсутствии сигнала управления проверяют установку комбинированной головки относительно ниж- 
него края магнитной ленты, цепи ее подключения через плату канала звука до базовой платы и ре- 
жимы микросхемы 1103. Функционирование механической системы натяжения ленты зависит от 
механических свойств пружин рычагов контроля натяжения ленты. 


8. При воспроизведении фонограммы мала яркость изображения 


Прежде всего следует проконтролировать размах видеосигнала на контакте 5 соединителя 
В\/02. При заниженной амплитуде сигнала проверке подлежит цепь регулировки сигнала яркости 
А\У02 А\У0Зз Р\УО1ВУО1 и каскады на транзисторах Т\01, Т\02. 


9. Нет цветного изображения при воспроизведении 


Поиск неисправности начинают с проверки в режиме воспроизведения наличия сигнала 
цветности в контрольной точке В\0О6 платы обработки видеосигнала. При соответствии сигнала ос- 
циллограмме необходимо проконтролировать прохождение сигнала через каскады на транзисторах 
ТСО1, ТСО2. Если на эмиттере транзистора ТС02 сигнал отсутствует, следует проверить ключевой 
каскад на транзисторе ТС21 и управляющий сигнал на его базе. В том случае если сигнал на эмит- 
тере транзистора ТСО2 есть, проверке подлежит функционирование генератора цветовой поднесу- 
щей (выводы 17, 18 микросхемы 1\01), а также режимы микросхемы 1/01. Наличие нормальных 
сигналов и напряжений на выводах микросхемы 1\01 указывает на неисправность микросхемы. 


Отсутствие сигнала в контрольной точке В\УОб платы обработки видеосигнала указывает на 
неисправность платы усилителей видеоголовок. На плате видеоголовок проверке подвергаются 
эмиттерный повторитель ТВОб (ТО06) и микросхема 1ВО1 (1001). Для проверки исправности микро- 
схемы коммутатора видеоголовок необходимо проконтролировать наличие сигнала на выводе 6 (5) 
микросхемы. В том случае если сигнала на выводе 6 (5) нет, а на выводе 4 (7) есть, следует прове- 
рить конденсатор СВ24 (С024), после чего можно сделать вывод об исправности микросхемы. 


10. Нет цветного изображения при воспроизведении сигнала ЗЕСАМ 


Диагностика этой неисправности начинается с контроля сигнала на входе детектора системы 
(вывод 23) микросхемы 101 платы обработки видеосигнала. Проверке подлежит также управляю- 
щий сигнал на контакте 7 соединителя В\02. Высокий потенциал на этом контакте соответствует 
режиму ЗЕСАМ. 


11. При воспроизведении по ВЧ изображение отсутствует, вместо него шумы в виде 
“снега” 
Причиной этого дефекта является неисправность ВЧ модулятора либо гнезда ВЧ выхода. 


12. При воспроизведении через видеовыход ($САНТ) изображение отсутствует, вместо 
него шумы в виде “снега” 
Поиск неисправности следует начать с коммутатора видеоголовок, для чего проконтролиро- 
вать наличие сигнала на контакте 1 соединителя В\ОЗ. Наличие сигнала указывает на исправность 
платы усилителей видеоголовок. При его отсутствии неисправность следует искать в блоке видео- 
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головок, микросхеме видеокоммутатора, усилителя ЧМ сигнала воспроизведения на транзисторах 
ТВО7, ТВО1, ТВО2, ТНРО4 (ТО07, ТОО1, ТО02, ТО04). 


При наличии ЧМ сигнала на контакте 1 соединителя неисправность следует искать в селек- 
тивном усилителе на транзисторах Т\У75, Т\У76 и канале сигнала яркости микросхемы 1\01 платы 
обработки видеосигнала. Для этого последовательно проверяют цепь прохождения сигнала. 


13. Размыты границы на изображении 


В этом случае следует проверить цепи коррекции, подключенные к выводам 1, 6, 7 микросхе- 
мы 1\01 платы обработки видеосигнала. Кроме этого следует проконтролировать напряжение на 
выводе 12 этой микросхемы. 


14. На изображении светлые горизонтальные полосы 


Такой дефект может быть вызван неисправностью схемы компенсации выпадений. Прежде 
всего, следует проверить по напичию сигнала на выводах микросхему линии задержки 1Е01 и уси- 
литель на транзисторах ТЕО1, ТЕО2. 


15. Заворот изображения справа или слева, нарушена общая синхронизация 


Причиной является отсутствие нормальной синхронизации БВГ. Прежде всего необходимо 
проверить сигналы регулировки и обратной связи на контактах 1 и 3 соединителя ВТО2, а также на- 
пряжение питания 14 В на контакте 4 этого соединителя. После этого делают вывод об исправнос- 
ти привода БВГ или системы управления ЛПМ. 


16. Изображение подергивается или перемещается по вертикали 


При такой неисправности следует проверить положение комбинированной головки (синхрого- 
ловки) относительно нижнего края магнитной ленты. Кроме этого спедует проверить положение 
магнитной ленты относительно блока видеоголовок (высота обхватывающих стоек). 


17. Шумы составляют более половины изображения 


Причиной этого дефекта может быть неисправность видеоголовок, обмоток токосъемников 
БВГ, а также микросхемы видеокоммутатора 1901 (1Ю01) платы усилителя видеоголовок. 


18. Нет звукового сопровождения в режиме воспроизведения 


Прежде всего, необходимо проконтролировать напичие звукового сигнала на контакте 7 со- 
единителя ВО02 платы канала звука. При наличие сигнала проверке подлежат цепи его прохожде- 
ния до линейного выхода (контакты 1, 3 соединителя ЗСАРТ) и входа ЧМ модулятора (вывод 4 
микросхемы 1501). Если звуковой сигнал отсутствует при воспроизведении по ВЧ, проверке подле- 
жит ЧМ модулятор звукового сигнала. Для этого достаточно проконтролировать выходной сигнал на 
выводе 3 микросхемы, а также проверить цепь Я$19 1503 С$09 С$02. 


Если на контакте 7 соединителя ВО02 платы канала звука сигнал отсутствует, проверке под- 
лежит цепь прохождения сигнала от магнитной головки, для чего последовательно контролируют 
напряжения питания и управления микросхемы 1010 (выводы 19, 24, 23), отсутствие сигнала бло- 
кировки (вывод 22) и наличие сигналов на выводах 8, 9, 13 микросхемы 1010. По результатам про- 
верки делается вывод об исправности микросхемы или внешних элементов. 


Если сигнала на выводе 8 микросхемы нет, следует проверить исправность магнитной звуко- 
вой головки и цепей ее подключения до входа усилителя-корректора (вывод 2 микросхемы). В слу- 
чае, если магнитная головка и цепи подключения исправны, делается вывод об исправности 
микросхемы 1Ю10. 


19. В режиме записи не стирается старая запись 


Проверки в этом случае подлежит генератор стирания и подмагничивания, а также стираю- 
щая магнитная головка. Проверку генератора начинают с контроля напряжения питания (14 В) и 
выходного напряжения генератора на выводе 5 трансформатора [001 платы канала звука. При на- 
личии напряжения на выводе 5 трансформатора 1.001 спедует проверить стирающую магнитную го- 
ловку и цепи ее подключения. В противном случае проверку генератора начинают с контроля 
сигнала переключения режима (контакт 10 соединителя ВО02) и режимов транзистора ТО01, после 
чего делают вывод об исправности транзистора или цепи обратной связи (СО02). 
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20. Звуковой сигнал не записывается 


В этом случае поиск неисправности начинают с контроля звукового сигнала на контакте 9 со- 
единителя ВО02. Наличие сигнала указывает на исправность коммутатора звуковых сигналов на 
микросхеме 1\\!01 и цепей прохождения сигнала звука от линейного входа (ЗСАНТ) или от платы об- 
работки сигнала ПЧ. При этом поиск неисправности следует вести на плате канала звука. Прежде 
всего, измеряется напряжение питания микросхемы 1010 (12 В) и генератора стирания (14 В), а 
также сигналов управления на выводах 24, 23, 22. Поспе этого последовательно контролируется 
прохождение звукового сигнала через канал записи микросхемы 1010 (выводы 11, 13, 14, 17). По 
наличию или отсутствию сигналов делается вывод об исправности микросхемы или ее внешних це- 
пей. 


В противном случае спедует проверить исправность микросхемы коммутатора звуковых сиг- 
налов 1\/01, ее напряжений питания и переключения, а также цепей прохождения сигнала звука от 
линейного входа и платы обработки сигнапа ПЧ. 


21. Звуковой сигнал искажен (детонация) 


Такой дефект может возникнуть при проскальзывании магнитной ленты под прижимным ро- 
ликом в спучае его загрязнения или при неисправности механической системы контроля натяже- 
ния магнитной ленты. 


22. Видеокассета не загружается или не выбрасывается 


В этом случае, прежде всего, следует проверить наличие сигнала контроля источника пита- 
ния (высокий потенциал на резисторе ВТО7 базовой цепи транзистора ТТО1). Кроме этого неис- 
правными могут быть загрузочный двигатель или системы управления. Для определения места 
неисправности в момент загрузки (выгрузки) видеокассеты необходимо проконтролировать управ- 
ляющие сигнапы на выводах 6 и 7 микросхемы 1Т02 базовой платы. При наличии этих сигналов сле- 
дует проверить напряжение питания микросхемы (вывод 2) и выходное напряжение управления 
(выводы 1 и 3), после чего сделать вывод об исправности микросхемы. 


Проверить непосредственно загрузочный двигатель можно, подключив к нему внешнее на- 
пряжение около 3 В. Кроме этого кассета может не загружаться/не выбрасываться из-за неисправ- 
ности переключателя $Т02. 


23. Не вращается двигатель БВГ 


В этом случае, прежде всего, необходимо измерить напряжение питания 14 В на контакте 4 
соединителя ВТО2. Если напряжение питания в норме, спедует проконтролировать наличие управ- 
ляющего напряжения на контакте 1 соединителя ВТО2. При наличии этих напряжений проверке 
подпежит непосредственно привод двигателя БВГ. В том случае если управляющее напряжение на 
контакте 1 соединителя ВТО2 отсутствует, следует проверить исправность каскада на транзисторе 
ТТ10 и оптических датчиков системы управления @Т01 — @ТО4. 


24. Не вращается двигатель ВВ 


Поиск неисправности начинается с контроля управляющего напряжения на контакте 8 соеди- 
нителя ВТОЗ и опорного напряжения для таходатчиков на контакте 7 соединителя ВТОЗ. Если эти 
напряжения в норме, проверке подпежит непосредственно привод ВВ. В том случае, если управля- 
ющее напряжение отсутствует, спедует проверить исправность оптических датчиков системы уп- 
равления @Т01 — @Т04. 
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4. Видеоплейеры 
“РОМА! М!Р-5000А МКИ”, “РОМА! МР-5000НС МК!/5” 
“РОМА! М!Р-5000.В МК5” 








4.1. Общие сведения 


Описанные в этой главе видеоппейеры стандарта УН$ предназначены для записи и воспро- 
изведения (В) или только воспроизведения (А, НС) сигналов в системах РАУ/МЕЗЕСАМАМТ$ С. 


Технические характеристики видеоплейеров: 

Размах видеосигнала 1 В на нагрузке сопротивлением 75 Ом. 
Отношение сигнал/шум видеосигнала не менее 42 дБ. 
Уровень выходного сигнала звука 6 ДБ. 

Диапазон частот сигнала звука 200 Гц...6 кГц. 

Отношение сигнал/шум сигнала звука не менее 40 дБ. 
Ширина используемой магнитной ленты 12,7 мм. 

Скорость перемещения ленты 23,39 мм/С. 

Потребляемая мощность не более 10 Вт. 


Напряжение питающей сети 220...230 В частотой 50 Гц. 


ооооооооосо 


Размеры корпуса, мм, 360 (ширина) х 92 (высота) х 230 (глубина). 
О Масса не более 2,7 кг. 


Описанные в этой главе модели видеоплейеров имеют отличительные маркировки: модель 
МР-5000НС МК!И/5 — маркировку А, ММР-5000А МК! — маркировку В, МР-5000.А МК5 — марки- 
ровку Е. 


Видеоплейеры имеют центральное расположение ЛПМ, две видео- и одну звуковую головку. 
Видеоплейеры выполняют следующие автоматические функции: 

О включение аппарата при загрузке кассеты; 

О обратную перемотку на начало по ее окончании; 

выброс кассеты после обратной перемотки ленты; 

установку в дежурный режим после выброса кассеты; 


перемотку ленты до места начала записи; 


оооо 


воспроизведение при установке записанной кассеты без защитного (предохранительного) 
флажка; 


О многократное повторное воспроизведение без нажатия кнопки РЬАУ; 

О подстройку (ТВАСКИМС) изображения; 

О очистку видеологовок. 

Особенностью видеоплейеров является, кроме того, наличие следующих систем: 
О “мягкого” изображения, улучшающей качество изображения; 

О ускоренного просмотра в обоих направлениях; 

О быстрого старта; 

О защиты от повышенной влажности (система росы); 

О индикации уровней звукового сигнала; 


О воспроизведения лент, записанных в разных системах цветности и др. 
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Один из вариантов внешнего вида видеоплейеров приведен на рис. 4.1. 


Из обобщенной структурной схемы видеоплейеров (рис. 4.2) видно, что в их состав входят 
следующие узлы: основная плата МАИМ СВА, на которой расположены блок каналов яркости и цвет- 
ности У/С РАОСЕЗ$$ ВЕОСК (условный символ №30), блок системы управления и авторегулирова- 
ния ЗУ5ТЕМ СОМТАОМ$ЕВУО ВОСК (условный символ №0), блок канала звука АЧОО ВОСК 
(условный символ №40), блок внешних соединителей АСК ВОСК (условный символ №75), блок пи- 
тания РО\ММЕВ ВЕОСК (условный символ №10) и блок управления питанием РОММЕВ СОМТВОЕ. 
ВЕОСК (условный символ №15), плата соединений /О!МТ СВА, плата усилителей сигналов видеого- 
ловок НЕАО АМР СВА (условный символ №35), плата индикаторов 1ЕБ СВА (условный символ №7), 
плата функциональных кнопок ГУМСТЮМ СВА (условный символ №5), плата автоматического 
диагностирования соединения головок АСЕ НЕАВ СВА, плата переключения режимов загрузки 
МОРЕ $\М\/ СВА и панель механизмов и головок ОЕСК. 





Рис. 4.1. Внешний вид видеоплейера модели “РЫМА!-\У!Р 5000 НС МК5” 


Платы и устройства связаны между собой с помощью соединителей и ленточных жгутов. 


Ниже рассматриваются схемы и конструкция модели “РОМА! МР-5000 ЕВ МК5”, так как она 
имеет более широкие возможности по сравнению с другими. 


4.2. Структурные схемы 


Структурная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности 
представлена на рис. 4.3. 


Схема выполнена на базе процессора сигналов яркости и цветности 1С3001 (1А7347) основ- 
ной платы МА!М СВА и микросхеме усилителя сигналов видеоголовок 1[С3501 (ЕА7376) платы уси- 
лителей сигналов видеоголовок НЕАВ АМР СВА. 


Рассмотрим, прежде всего, прохождение сигналов в режиме записи и начнем с канала кон- 
троля. 


Полный цветовой видеосигнал с видеовхода (гнездо \У-ПМ соединителя /К7502) подается на 
вывод 31 микросхемы 1С3001, где он усиливается (УШЕО АМР) и через переключатель режима ра- 
боты Н/Р, схему фиксации уровня СЕАМР, двусторонний ограничитель пиков белого и темного \//О 
СЫР и схему вставки строчных и кадровых импульсов О\/ОН, еще один усилитель УТОЕО АМР, вы- 
вод 28 микросхемы и буферный каскад на транзисторе @3001 подается на видеовыход (гнездо \- 
ОЧТ соединителя /К7501), а также на вход (вывод 1} модулятора РЧ МО7501. 


Рассмотрим теперь прохождение сигнала через основной канал в режиме записи. 


Пришедший на вывод 31 микросхемы 1С3001 полный видеосигнап после усиления (МРЕО 
АМР) попадает на оспабитель '\, переключатель режима работы В/Р, ФНЧ 1РЕ 3,5 МГц и каскад 
фиксации уровня СЕАМР. Далее сигнал поступает через переключатель компенсатора выпадения 
ООС, разветвитель (-) и еще один переключатель режима В/Р на вывод 2 микросхемы. Затем сиг- 
нап яркости проходит через буферный каскад на транзисторе ©3007, режекторный фильтр, подав- 
ляющий поднесущую цветности в сигнале яркости, буферный каскад на транзисторе О3006 и 
попадает на вывод 3 микросхемы 1С3001. В ней сигнал проходит через схему фиксации уровня 
С-АМР, корректор четкости РЕТА!. и каскад нелинейных предыскажений №. ЕМРН на каскад ос- 
новных линейных предыскажений МАМ ЕМРН. 


С выхода этого каскада через вывод 4 микросхемы, регулятор девиации (размаха) УНЗ002 и 
вывод 36 микросхемы сигнал подается на ЧМ модулятор ЕМ МОР. Переменный резистор УНЗ001 
регупирует ток записи сигнала яркости. 
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Обобщенная структурная схема 


Рис. 4.2. 
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Структурная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности 


Рис. 4.3. 
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ЧМ сигнал проходит через вывод 34 микросхемы и после эмиттерного повторителя на тран- 
зисторе ©3002 суммируется с сигналом цветности на контакте 3 соединителя СМ3001 основной 
платы (или СМ3501 платы усилителей сигналов видеоголовок). 


С другого выхода разветвителя (-) сигнал яркости подается на смеситель (+), переключатель 
компенсатора выпадений ВОС и через вывод 11 микросхемы — на вход (вывод 6} линии задержки 
на один етрочный интервал, выполненную в виде микросхемы 1С3002 (1С89925). 


Задержанный сигнал с выхода (вывод 4) микросхемы через буферный каскад на транзисторе 
03004, фильтр и вывод 9 микросхемы 1С3001 подается на усилитель, управляемый напряжением, 
МСА и через схему фиксации уровня СТАМР — на схему комленсации выпадений и шумопониже- 
ния. 


С ее помощью задержанный на строку сигнал вставляется в те строки, где по какой-либо лри- 
чине произошла потеря информации. 


Сигнал цветности в режиме записи выделяется полосовым фильтром 4,43 МГц ВРЕ из полно- 
го цветового видеосигнала после прохождения последнего через переключатель режима работы 
КР. 


Выделенный таким образом сигнал цветности через еще один переключатель режима Н/Р по- 
дается на усилитель сигналов цветности с АРУ АСС АМЬР, а с него — на основной преобразователь 
частоты МАМ СОМУ, на который, кроме того, через лолосовой фильтр 5,06 МГц подается сигнал 
опорной частоты от генератора УХО. 


Перенесенный в НЧ область ЧМ сигнал цветности через ФНЧ 1 МН2 ЕРЕ, переключатель ре- 
жима работы Н/Р и вывод 14 микросхемы подается на контакт 3 соединителя СМЗ001 основной пла- 
ты (или СМ№3501 платы усилителей сигналов видеоголовок), где он суммируется с сигналом яркости 
(см. выше). 


Сформированный таким образом видеосигнал записи поступает на вывод 8 микросхемы 
©3501 платы усилителей сигналов видеоголовок, усиливается в ней и с вывода 11 этой микросхе- 
мы через контакт 3 соединителя СМ№3502 подается на видеоголовки для записи. 


В режиме воспроизведения сигналы с видеоголовок через контакты 2 и 4 соединителя 
СМ3502 и выводы 12 и 16 микросхемы 1С3501 платы усилителей сигналов видеоголовок приходят 
на находящиеся в этой микросхеме усилители сигналов воспроизведения и после переключателя 
каналов ИВ на выводе 4 микросхемы, т.е. на контакте 5 соединителя СМ3501 этой платы (или 
СМ3001 основной платы), выделяется сигнал цветности, а на выводе 6, т.е. на контакте 4 соедини- 
теля СМЗ501 (или СМ3001), — сигнал яркости. 


Последний из них через фазокомпенсатор на транзисторах ©3011, ©3012, режекторный 
фильтр, подавляющий в сигнале яркости остатки лоднесущей, и вывод 33 микросхемы 1С3001 ос- 
новной платы попадает на двусторонний ограничитель ВОЧВЕЕ Ы МП, а затем на ЧМ демодулятор 
ЕМ ОЕМОФО. Демодулированный сигнал яркости проходит через ФНЧ $ЗУВ ЕРЕ, схему основных 
предыскажений МА!М ОРЕЕМРН, переключатель режима работы Р/Н, вывод 2 микросхемы, буфер- 
ный каскад на транзисторе О3007, режекторный фильтр, еще один буферный каскад (03006), вывод 
3 микросхемы, схему фиксации уровня СЕАМР, переключатель режима работы Р/В, ФНЧ 3,5 МГц 
ЕРЕ, еще одну схему фиксации СЕАМР и, наконец, попадает на схему компенсации выпадений и шу- 
мопонижения, образованную переключателями ВОС, ограничителем НМ, смесителем (+) и линией 
задержки на микросхеме 1С3002. 


Сигнал яркости подается на линию задержки через вывод 11 микросхемы 1С3001, а задер- 
жанный сигнал, пройдя через буферный каскад на транзисторе ©3004, фильтр, вывод 9 микросхе- 
мы, регулируемый усилитель УСА и схему фиксации СЕАМР, попадает на один из переключателей 
схемы компенсации выпадений и шумопонижения. При пропуске (выпадении) строки, например, из- 
за повреждений ленты, с помощью переключателей ВОС текущая строка замещается задержанной, 
т.е. информацией о предыдущей строке. 

Шумопонижение же в сигнале яркости достигается сложением задержанного на строку сигна- 
ла предыдущей строки, подвергшегося ограничению, с сигналом текущего строчного интервала. 


Пройдя через регулятор четкости РИСТУВЕ СТИ, сигнал яркости попадает на смеситель \/С 
МХ, где он суммируется с сигналом цветности. 


Сформированный таким образом видеосигнал воспроизведения через переключатель режи- 
ма работы Р/В, устройство фиксации уровня СЕАМР, двусторонний ограничитель пиков белого и 
темного \\М/О СЫР, схему вставки строчных и кадровых сигналов О\У/ОН, видеоусилитель УЮЕО 
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АМР, вывод 28 микросхемы и буферный каскад на транзисторе @3001 подается на гнездо видеовы- 
хода У-ОУТ соединителя }К7501 и на вход (вывод 1) РЧ модулятора МО7501. 


Сигнал цветности через контакт 5 соединителя СМЗ501 платы усилителей сигналов видеого- 
ловок (и СМЗ001 основной платы), полосовой фильтр, буферный каскад на транзисторе ©3009, вы- 
вод 14 микросхемы 1С3001, переключатель режима работы Р/В, усилитель и еще один 
переключатель Р/В, усилитель и еще один переключатель Р/В приходит на усилитель с АРУ АСС 
АМР, а с него — на основной преобразователь частоты МАМ СОМУ. 


С выхода преобразователя сигнал цветности через переключатель режима работы Р/В, поло- 
совой фильтр 4,43 МГц ВРЕ, еще один переключатель Р/В, переключатель систем $/Р, находящий- 
ся в положении 5-ЗЕСАМ и усилитель сигналов цветности РВ АМР поступает на упомянутый выше 
смеситель \/С МХ. 


При обработке сигналов системы РАЁ сигнал после прохождения полосового фильтра 4,43 
МГц ВРЕ и переключателя Р/В поступает на комбинированный драйвер-усилитель СОМВ, а с него 
через вывод 21 микросхемы — на линию задержки 01-3001. Задержанный на два строчных интер- 
вала сигнал цветности системы РАЁ возвращается в микросхему через ее вывод 23 и через пере- 
ключатель систем Р/З, который находится в положении Р-РАЁ, приходит на усилитель сигналов 
воспроизведения РВ АМР. 


Сигнал цветности, кроме того, подается на схему выделения сигналов цветовой синхрониза- 
ции, в составе которой имеются детекторы вспышек и опознавания К! РЕТЕСТ О. Выделенные 
сигналы цветовой синхронизации используются схемой автоподстройки фазы РВ АРС опорного ге- 
нератора 321 ЕН УСО. 


На схему выделения сигналов цветовой синхронизации через фазовращатель 90° подается 
также сигнал от генератора поднесущей 4,43 МГц — ХО. 


Структурная схема каналов записи и воспроизведения сигналов звука представлена на 
рис. 4.4. 


Каналы расположены на основной плате МАМ СВА и реализованы на микросхеме 1С4001 
(.А7286). 


В режиме записи сигнал звука через гнездо А-ИМ соединителя 4К7502 и вывод 10 микросхе- 
мы [С4001 приходит на схему АРУ канала записи АЁЕС и через переключатель режима работы НЕС, 
ЕЕ/РВ, схему блокировки МОТЕ, линейный усилитель ММЕ и вывод 13 микросхемы подается на 
гнездо А-ОЦТ соединителя 4К7501 и на выход (вывод 3) РЧ модулятора МО7501. Этот сигнал мо- 
жет быть отключен ключами блокировки звука на транзисторах ©4004, ©4005, на которые для этой 
цели поступает сигнал А-МУТЕ-Ё с процессора управления. 


Кроме того, сигнал записи вновь возвращается в микросхему [С4001 через ее вывод 14, уси- 
ливается усилителем сигнала записи ВЕС и через вывод 15 микросхемы, контакт 1 соединителя 
С№ 6001 основной платы (и С№2901 платы соединений}, плату соединений ЗОПМТ СВА, контакт 1 со- 
единителя СЁ2902 этой платы (и СМ№2903 платы автоматического диагностирования соединения го- 
ловок АСЕ НЕА СВА) и саму плату АСЕ НЕАБ СВА подается на звуковую головку АЧЬЮ НЕАВ. 
На нее же через контакты 2 соединителей СМ6001 (СМ№2901) и СЕ2902 {С№29063} от \-С-генератора 
тока подмагничивания и стирания поступает ток подмагничивания, уровень которого автоматиче- 
ски устанавливается схемой автосмещения уровня ВАЗ, находящейся в микросхеме 124001. 


Сигнал от генератора через контакты 4 указанных соединителей и платы ЗО!МТ СВА и АСЕ 
НЕАО СВА подается также и на стирающую головку звука АУОЮ ЕНВАЗЕ НЕА, а через контакт 8 
соединителя СМ3001 основной платы (и С№3501 платы усилителей сигналов видеоголовок), саму 
плату НЕАО АМР СВА и контакт 1 соединителя СМ3503 — на головку полного стирания РОБ 
ЕВАЗЕ НЕАО. 


В режиме воспроизведения сигнал от звуковой магнитной головки АЧОГО НЕАФ через кон- 
такт 1 соединителя С№2903 платы АСЕ НЕАО СВА (и С+2902 платы УОИМТ СВА), саму плату ЗОМТ 
СВА, контакт 1 соединителя С№2901 этой платы (и СМ№6001 основной платы) и вывод 4 микросхемы 
1С4001 подается на усилитель-эквалайзер сигналов воспроизведения ЕО РВ. 


Усиленный сигнал воспроизведения через выводы 8 и 9 микросхемы, переключатель режима 
работы РВ/ВЕС, ЕЕ и схему блокировку МОТЕ подается на линейный усилитель ММЕ, после кото- 
рого через вывод 13 микросхемы поступает на гнездо А-ОЧТ соединителя .К7501 и на вывод 3 РЧ 
модупятора МО7501. 
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Режимами работы канала звука управпяют сигналы О-РВ-Н, А-МОТЕ-Н, О-РВ-Ё, О-ВЕС-Н, по- 
даваемые соответственно на выводы 21 — 24 микросхемы 164001 с процессора управления. 





Структурная схема системы управления и автоматического регулирования приведена 
на рис. 4.5. 
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Рис. 4.4. Структурная схема каналов записи и воспроизведения сигналов звука 


Система построена на базе процессора управления 1С6001 (@$МОАРВ$ №023), который обра- 
батывает сигналы фотоприемника ИК излучения, функциональных кнопок и датчиков механизмов 
и формирует команды управления каналами обработки видео- и звуковых сигналов, сигналы вклю- 
чения режимов записи и воспроизведения, команды управления режимами ЛПМ, 


Команды, принятые распопоженным на ппате индикаторов ЕО СВА фотоприемником ИК из- 
лучения ВЕМОТЕ ЗЕМЗОН, через контакт 4 соединителя СМ5701 подаются на вывод 85 процессо- 
ра управпения 1С6001 (ВЕМОСОМ). 


В нем же производится опрос функциональных кнопок клавиатуры КЕУ МАТЕХ, расположен- 
ной на плате функционапьных кнопок РУМСТ!ОМ СВА и на основной плате МАПМ СВА. Для этого на 
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Структурная схема системы управления и автоматического регулирования 


Рис. 4.5. 
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вывод 50 процессора (АБВ КЕ\1) через контакт 1 соединителя С№6092 основной платы (и С№5501 
платы РОМСТЮМ СВА) приходит последовательность импульсов, а на вывод 49 (АБ КЕ\У?2) — от 
функциональных кнопок $\/6002 и 5\/6003 основной платы. 


Процессор [©6001 управляет тремя двигателями видеоплейера. 


Двигатель привода БВГ ОАУМ МОТОН управляется сигналом О-СОМТ, формируемым на вы- 
воде 71 процессора. Этот сигнал через один из операционных усилителей микросхемы 1С6003 (вы- 
воды 1 — 3), контакт 11 соединителя СМ3001 основной платы (и СМЗ501 платы усилителей сигналов 
видеоголовок), саму плагу НЕАВ АМР СВА и контакт 2 соединителя С1.3502 этой платы поступает 
непосредственно на двигатель привода БВГ. Частота и фаза вращения двигателя стабилизируются 
цепями обратной связи. 


Частотный сигнал обратной связи от двигателя через контакт 4 соединителя С1.3502 платы 
НЕАО АМР СВА и контакт 13 соединителя СМЗ501 этой платы (и соединителя СМЗ3001 основной 
платы) подается на один из операционных усилителей микросхемы 1С6003 (выводы 12 — 14), а за- 
тем на один из операционных усилителей микросхемы 1С6002 (выв. 4, 5, 2), а с его выхода — на вы- 
вод 69 (0-ЕС) процессора управления 1С6001. 


Фазовый сигнал обратной связи от двигателя через контакт 6 соединителя СЁ3502 платы 
НЕАО АМР СВА и контакт 15 соединителя СМЗ501 этой платы (и соединителя СМ3001 основной 
ппаты) подается на один из операционных усилителей микросхемы 1С6002 (выводы 10, 11, 13), ас 
его выхода — на вывод 68 (0-РС) процессора управления 106001. 


На двигатель привода ВВ САРЗТАМ МОТОН через контакт 5 соединителя С№2801 платы со- 
единений У/ОМТ СВА, контакт 16 соединителя С№2901 этой платы (и соединителя СМ6001 основной 
платы) и один из операционных усилителей микросхемы 1С6003 (выводы 5 — 7) с вывода 72 про- 
цессора управления подается управляющий сигнал С-СОМТ. Направление вращения двигателя 
(вперед/назад) переключается сигналом С-Е/Н, поступающим на него через контакт 8 соединителя 
СМ2801 платы соединений и контакт 19 соединителя СМ2901 этой платы (и соединителя СМ№6001 ос- 
новной платы) с вывода 92 процессора управления 106001. Сигнал обратной связи по частоте С-ЕС 
снимается через контакт 7 соединителя СМ2801 и через контакт 18 соединителя СМ2901 (С№6001) 
и один из операционных усилителей микросхемы 1С6002 (выводы 6, 7, 1} подается на вывод 70 про- 
цессора управления 106001. 


Привод двигателя загрузки ГОАСИМ@ МОТОН управпяется через микросхему 166004 
(ТА7291$). На один из ее входов (вывод 1) с вывода 30 процессора управления 1С6001 подается 
сигнал обратного направления вращения двигателя .О-ВЕМ\, а на другой (вывод 9) — прямого на- 
правления вращения 1О-Р\/О. Микросхема преобразует эти сигналы в сигналы управления ЕО-М 
{-} иЕО-М (+), которые с ее выводов 3 и 7 подаются соответственно через контакты 8 и 7 соедини- 
теля С№6001 основной платы (СМ2901 платы соединений) и контакты 1 и 2 соединителя С№2902 
платы соединений на двигатель. 


Процесс загрузки видеокассеты контролируется следящей системой, включающей четыре пе- 
реключателя $\/2901 ГОАБИМ@ ЗМИТСН платы переключения режимов загрузки МОГЕ $\\ СВА. 
Сигналы от переключателей 1.0-А, 1О-В, 10-С, 10-0 через контакты 1, 3, 2, 5 соединитепя С+2901 
платы МОБЕ $\М/ СВА и контакты 10, 11, 9, 12 соединителя С№2901 платы соединений (и СМ6001 
основной платы) подаются соответственно на выводы 24, 25, 23, 26 процессора управления 106001. 


Датчик вращения подкатушечников ВЕЕЁ ЗЕМЗОН реализован на оптронной паре 1С6006, 
подключенной к выводу 58 процессора 1С6001, а датчик торможения 5ЕМЗ МН в виде переключа- 
теля $\/6004 подключен к выводу 63 процессора. 


К его выводам 56 и 55 подсоединены фотодатчики начала (ЗТАНТ-$) и конца (ЕМО-$) магнит- 
ной ленты на транзисторах ©6001 и ©6002. 


Переключатель $\/6005, подключенный к выводу 64 процессора управления 1С6001, выпол- 
няет функции защиты записи (ВЕС-ЗАЕ), а переключатель $\/6007, подключенный к ее выво- 
Ду 22, — датчик наличия кассеты в кассетоприемнике (СА$$-$\М/). 


На синхронизирующую головку СОМТНО:. НЕАВ в режиме записи с вывода 8 процессора уп- 
равления [С6001 подается сигнал ВЕС-СТЕ через контакт 6 соединителя СМ№2903 платы АСЕ НЕАБ 
СВА (и С+2902 платы соединений), плату соединений и контакт 6 соединителя С№2901 этой платы 
(и СМ6001 основной платы). 


В режиме воспроизведения синхросигнал с этой головки через те же контакты названных со- 
единитепей, один из операционных усилителей микросхемы [06003 (выводы 8 — 10) и один из опе- 
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рационных усилителей микросхемы 1С6002 (выводы 8, 9, 14) подается на вывод 67 процессора уп- 
равпения ©6001. В режиме записи этот сигнал блокируется ключом на транзисторе ©6003, кото- 
рый срабатывает от поступающей на него с вывода 27 процессора управления команды О-ВЕС-Н. 


Датчик росы ОЕ\М/ ЗЕМ$, расположенный на панели механизмов и головок, при превышении 
допустимой влажности подает соответствующую команду ОЕ\/ через контакт 2 соединителя 
С№6003 основной платы и инвертор на транзисторе ©6010 на вывод 65 процессора управления, что 
приводит к временному выключению видеоплейера. 


Процессор управления, помимо уже указанных, формирует следующие напряжения и сигна- 
лы, управляющие каналами записи и воспроизведения сигналов яркости, цветности и звука: 


О на выводе 1 сигнал переключения видеоголовок МВ ВЕ $\М\/; 

О на выводе 7 сигнал высокого уровня включения режима системы МЕЗЕСАМ МЕЗ-Н; 
на выводе 10 сигнал высокого уровня включения режима системы РАЁ РАЕ-Н; 

на выводах 12 и 13 сигналы вставок 0-\; 

на выводе 15 сигнал низкого уровня включения питания Р-ОМ; 

на выводе 19 сигнал высокого уровня блокировки звука А-МОТЕ-Н; 

на выводе 20 сигнал низкого уровня переключения режима канала звука О-РВ-1; 


на выводе 27 сигнал высокого уровня блокировки сигналов воспроизведения и синхрони- 
зации и переключения режимов канала звука О-РЕС-Н; 


О на выводе 28 сигнал высокого уровня включения режима воспроизведения О-РВ-Н; 


О на выводах 31 — 37 сигналы индикации ЕЁ МО, РЕАУ МО, ВЕ\М/ МО, ЗОРТ 10, А ВЕР МО, 
РУМС/ОЕМ/ М0, ВЕС №0; 


О на выводе 48 сигнал низкого уровня включения линии задержки на две строки в каналах 
сигналов яркости и цветности ЗОЕТ-1; 


О на выводе 91 сигнал низкого уровня блокировки сигнала звука А-МИТЕ-Е. 


На процессор управления приходят, помимо уже упомянутых, следующие напряжения и сиг- 
налы: 


О на вывод 59 сигнал с детектора огибающей сигнала цветности в режиме воспроизведения 
\У-ЕМУ; 

О на вывод 62 постоянное напряжение регулировки фазы коммутации видеоголовок РС- 
ОЕЁА\Х; 


О на вывод 66 синхронизирующие импульсы из каналов обработки сигналов яркости и цвет- 
ности С-ЗУМС. 


Между выводами 42 и 43 процессора управления 106001 включен кварцевый резонатор 
ХО6001, определяющий частоту внутреннего генератора. 


Сброс процессора управления осуществляется микросхемой 1С6005 (КГА7042Р или Р$Т5290) 
через его вывод 40 (АЕЗЕТ). 


4.3. Каналы записи и 
воспроизведения сигналов яркости и цветности 
Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности, 
расположенных на основной плате МАИМ СВА, показана на рис. 4.6. 
Рассмотрим канал прохождения сигнала яркости в режиме записи. 


Полный цветовой видеосигнал с видеовхода по цепи \-1М подается через разделительный 
конденсатор С08'!, резистор А15 и вывод 31 микросхемы 1С01 (ЕА7347) на видеоусилитель со схе- 


—=—=—=П——=—=—=————————ыы—ы—ы—ы—_о—о_—ыы——ы—=—=—=— 
* Для упрощения изложения материала здесь и далее (в том числе на схемах) вместо полных позиционных обо- 
значений элементов показаны их две последние цифры, а две первые соответствуют локазанным на схемах 
номерам символов блоков. Например, бпоку процессора сигналов яркости и цветности, показанному на 
рис. 4.6, соответствует номер 30. 
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Рис. 4.6. Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов яркости и цветности ос- 
новной платы МАМ СВА 
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мой АРУ УШЕО АМР и детектором уровня АСС ОЕТ. Нормированный сигнал проходит через осла- 
битель $, переключатель режима работы В/Р, ФНЧ 3,5 МГц ЕРЕ, схему фиксации уровня СЕАМР, 
один из переключателей схемы компенсации выпадений ООС, разветвитель (-), еще один переклю- 
чатель режима К/Р и выделяется на выводе 2 микросхемы. Далее сигнал проходит через буферный 
каскад на транзисторе 007, режекторный фильтр Н40 С48 110 АЗ9 С47 109 С46, подавляющий под- 
несущую цветности 4,43 МГц, буферный каскад на транзисторе @06 и через разделительный кон- 
денсатор С44 и вывод 3 микросхемы возвращается в нее. 


В микросхеме сигнал подвергается воздействию каскада фиксации уровня СЕАМР, корректо- 
ра четкости ОЕТА!Е и каскада нелинейных предыскажений МЕ ЕМРН, к которому через вывод 7 ми- 
кросхемы с помощью ключа @05 в режиме воспроизведения может быть подключена цепь В28 СЗ8. 


Каскад основных линейных предыскажений МАМ ЕМРН, который следует дальше по пути сиг- 
нала яркости, линейно увеличивает ВЧ составляющую в нем, что в результате улучшает соотноше- 
ние сигнал/помеха. 


С вывода 4 микросхемы сигнал яркости через регулятор девиации (размаха) УВоО2, резистор 
В12 и вывод 36 микросхемы подается на ЧМ модулятор ЕМ МОБ. 


Переменным резистором УНОТ, подключенным к выводу 36 микросхемы последовательно с 
резистором А11, можно изменять режим ЧМ модулятора, т.е. регулировать ток записи сигнала яр- 
кости. 


С выхода модулятора (вывод 34) частотномодулированный сигнал яркости через резистор 
ВА13, полосовой фильтр В10 Е03 С73 С06 С05 102 Н09 НО7 НО8 С04, эмиттерный повторитель на 
транзисторе 002 и резистор НО4 подается на контакт 3 соединителя СМ3001, где происходит его 
сложение с предназначенным для залиси сигналом цветности. 


Внутри микросхемы 1С01 сигнал яркости подается также на уже упоминавшуюся схему ком- 
пенсации выпадений и шумопонижения, в состав которой входит, помимо переключателя ООС, ог- 
раничителей [М и К, корректора СОВН и сумматора (+), еще и внешняя линия задержки на одну 
строку, выполненная на микросхеме 1С02 (ЕС89925). 


Сигнал на вход линии (вывод 6) подается через аттенюатор АТТ микросхемы 1С01 и ее вывод 
11 и разделительный конденсатор СЗ5. 


В микросхеме 1С02 (рис. 4.7) сигнал проходит через схему фиксации, цифровую линию за- 
держки на ПЗС и выходной каскад. 


\Мсс 
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лини; 
задержки на ПЗС 





Рис. 4.7. Структурная схема микросхемы 1С89925 


На выводе 4 этой микросхемы формируется сигнал, задержанный на длительность одного 
строчного интервала. Конденсаторы, подключенные к выводам 5 и 8 микросхемы, входят в состав 
линии задержки, на которую подаются импульсы с формирователя, синхронизируемые через вывод 
7 микросхемы. 


Задержанный сигнал с вывода 4 микросхемы 1С02 проходит через буферный каскад на тран- 
зисторе @04, фильтр В29 СЗ9 С40 108 С41 и через разделительный конденсатор СЗ6 и вывод 9 ми- 
кросхемы 1С01 подается на регулируемый усилитель УСА, управляемый напряжением. 


Пройдя через схему фиксации СЕАМР, задержанный сигнал вновь поступает на схему ком- 
пенсации выпадений и шумопонижения. Благодаря имеющемуся в ней переключателю ВОС на оп- 
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ределенных строках, где информация теряется, происходит вставка вместо нее задержанного с 
предыдущих строк сигнала. 


Рассмотрим теперь канал прохождения сигнала цветности в режиме записи. 


Этот сигнал выделяется из полного цветового видеосигнала полосовым фильтром 4,43 МГц 
ВРЕ, на который видеосигнал приходит через усилитель МЮЕО АМР и переключатель режима ра- 
боты Р/Р. 


Выделенный таким образом сигнал цветности через усилитель и еще один переключатель ре- 
жима работы Р/Р подается на схему АРУ сигналов цветности АСС АМР с детектором АСС ГЕТ, а 
с него — на схему выделения импульсов цветовой синхронизации (вспышек) В@ и предыскажений 
сигналов цветности ВИУАЗТ ЕМРН. 


Полученный на выходе схемы предыскажений сигнал цветности поступает на вход основного 
преобразователя частоты МАИМ СОМ\, на другой вход которого через полосовой фильтр 5,06 ВРЕ 
подается сигнал опорной частоты с предварительного преобразователя частоты ЗИВ СОМУ. 


Перенесенная в НЧ область частота сигнала цветности с выхода основного преобразователя 
частоты через ФНЧ 1 МГц ЁРРЕ, схему отключения цвета КЁ, переключатель режима работы Р/Р, 
вывод 14 микросхемы, разделительный конденсатор СЗ2, корректирующую цепь А49 Е11 В51 С52 
А52 поступает на контакт 3 соединителя СМЗ001, где суммируется с сигналом яркости (см. выше). 


Выделенные же каскадом ВС импульсы цветовой синхронизации (вспышки) используются дпя 
подстройки опорного генератора цветовой поднесущей УХО. Его начальная частота определяется 
внешним кварцевым резонатором, подключенным между выводами 17 и 18 микросхемы 101. 


Генератор управляется по сигналам цветовой синхронизации схемой ФАПЧ, в которую вхо- 
дит детектор ВЕС АРС ОЕТ. 


Сигнал опорного генератора цветовой поднесущей \ХО частотой 4,43 МГц подается на пред- 
варительный преобразователь частоты ЗИВ СОМУ. Сюда же поступает сигнал с формирователя че- 
тырехфазного сигнала 4 РНАЗЕ ЗНЕТЕН, на который, в свою очередь, приходит сигнал с 
поделенной пополам (1/2) частотой опорного генератора 321 ЕН УСО. Его синхронизация осуще- 
ствляется схемой автоподстройки частоты с детектором ВЕС АЕС ПОЕТ. 


Для полноты рассмотрения путей прохождения сигналов необходимо остановиться на кана- 
ле контроля в режиме записи. 


Пришедший на вывод 31 микросхемы 1С01 и усиленный (МУШОЕО АМР) видеосигнал через пе- 
реключатель режима ВР/Р, схему фиксации уровня СЁАМР, двусторонний ограничитель пиков тем- 
ного и белого М/О СЫР и схему вставки О\М/ОН 1М$, еще один видеоусилитель МОЕО АМР, вывод 
28 микросхемы, усилитель на транзисторе 001, разделительный конденсатор С01 по цепи У-ОЧТ 
подается на гнездо видеовыхода соединитепя /К7501 блока внешних соединителей основной пла- 
ты (см. рис. 4.2 и 4.3). 


Этот же сигнал подается на вывод 1 РЧ модулятора МО7501 (см. рис. 4.3). 


Суммарный сигнал записи через контакт 3 соединителя СМЗ001 и связанный с ним контакт 3 
соединителя СМ3501 платы усилителей сигналов видеоголовок НЕАВ АМР СВА (рис. 4.8), раздели- 
тельный конденсатор С04 этой платы и вывод 8 микросхемы 1С01 попадает на усилитель суммар- 
ного сигнала записи ВЕС МХ АМР. 


Усиленный сигнал через вывод 9 микросхемы, цепь ВОЗ С05 и вывод 10 микросхемы попада- 
ет на еще один усилитель, а с его выхода (вывод 11 микросхемы) через контакт 3 соединителя 
СМ3502 — на общую точку видеоголовок (см. рис. 4.2). 


Другие выводы видеоголовок через контакты 2 и 4 соединителя СМЗ502, выводы 13 и 15 мик- 
росхемы и переключатели ВЕС-ОМ/РВ-ОЕЕ внутри нее (в режиме записи они оба замкнуты) соеди- 
няются с источником питания 5В, чем обеспечивается протекание через головки тока записи. 


Перейдем теперь к рассмотрению прохождения сигналов в режиме воспроизведеиия. 


Сигналы с видеоголовок через контакты 2 и 4 соединителя СМЗ502 платы усилителей сигна- 
лов видеоголовок (см. рис. 4.8), разделительные конденсаторы С07 и С09 и выводы 12 и 16 микро- 
схемы 1!С01 приходят на усилители вопроизведения и после переключателя каналов ШВ на выводе 
4 микросхемы выделяется сигнал цветности, а на выводе 6 — ЧМ сигнал яркости, который подвер- 
гается воздействию схемы АРУ с детектором АСС ПЕТ. 
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Начнем с рассмотрения канала сигнала яркости в режиме воспроизведения. Этот сигнал 
через контакт 4 соединителя СМЗ501 платы НЕА АМР СВА (и соединителя СМЗ001 основной пла- 
ты), фазокомпенсирующие каскады на транзисторах О12 и О11 (см. рис. 4.6), режекторный фильтр 
14 С57 С56, разделительный конденсатор С72 и вывод 33 микросхемы 1С01 попадает на двусто- 
ронний ограничитель ВОЧВЕЕ ММП, а с него — на ЧМ демодупятор ЕМ ВЕМОБ. 
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Рис. 4.8. Принципиальная схема платы усилителей сигналов видеоголовок НЕАО АМР СВА 


Демодулированный сигнал яркости через ФНЧ ЗУВ ЕРЕ подается на схему основных НЧ пре- 
дыскажений МАМ ОЕ ЕМРН, переключатель режимов работы Р/В и через вывод 2 микросхемы по- 
падает на буферный каскад на транзисторе О07. Пройдя через режекторный фильтр В40 С48 110 
А39 С47 109 С46, подавляющий остатки поднесущей цветности, и буферный каскад на транзисторе 
006, сигнал через разделитепьный конденсатор С44 и вывод 3 микросхемы 1С01 подается на кас- 
кад фиксации уровня СЕАМР и дапее через переключатепь режима работы Р/В — на ФНЧ 3,5 МГц 
ЕРЕ и еще одну схему фиксации СЁЕАМР. 


Дапее сигнал яркости поступает на схему компенсации выпадений и шумопонижения, обра- 
зованную перекпючатепями ОВОС, смесителем (+), линией задержки на микросхеме 1С02 (см. вы- 
ше), регупируемыми ограничитепями НМ и К и корректором СОВВ. 
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Сигнап яркости задерживается на одну строку упомянутой микросхемой так же, как описано 
выше дпя сигнапа записи. Уменьшение шумов в сигнапе яркости достигается спожением задержан- 
ного на одну строку сигнапа предыдущего строчного интервапа, прошедшего через регупятор огра- 
ничения, с сигнапом текущего строчного интервапа. При пропуске строки перекпючатепь схемы 
компенсации выпадений замещает сигнап текущей строки задержанным сигналом, т.е. информаци- 
ей о предыдущей строке. 


С выхода схемы компенсации выпадений и шумопонижения сигнал яркости подается на схе- 
му нелинейной коррекции МЕ ОЕ ЕМРН, компенсирующей непинейные предыскажения, вносимые 
в канал при записи, и далее через устройство УНР МО 1-САМ — на регупятор четкости РАСТУРВЕ 
СТ. 


После этого регупятора сигнап яркости скпадывается с сигнапом цветности в смеситепе \/С 
МХ. 


Сформированный таким образом полный цветовой видеосигнап через перекпючатепь режи- 
ма работы Р/В, устройство фиксации уровня СЁЕАМР, двусторонний ограничитепь бепого и темного 
М/О СЫР, видеоусилитель УШЕО АМР и вывод 28 микросхемы подается на буферный усилитепь на 
транзисторе @01, а с него по цепи У-ОЧТ — на гнездо видеовыхода соединителя 3К7501 блока 
внешних соединителей основной ппаты (см. рис. 4.3) и на вывод 1 РЧ модулпятора МО7501 (см. 
рис. 4.3). 


Сигнал цветности в режиме воспроизведения с вывода 4 микросхемы 1С01 ппаты усипите- 
пей сигнапов видеоголовок (см. рис. 4.8) через контакт 5 соединитепя СМ3501 этой платы (и 
(№3001 основной ппаты}, раздепитепьный конденсатор С56, попосовой фильтр В56`С55 112 С54 
С53, к которому в режиме сигнапа РАЁ с помощью кпюча @10 подкпючается еще и дроссепь +13, 
буферный каскад на транзисторе @09 и раздепительный конденсатор СЗ2 поступает на вывод 14 
микросхемы ГСО1. Здесь сигнап цветности проходит через перекпючатепь режима работы Р/В, уси- 
литепь 6 аВ, еще один перекпючатепь Р/В и попадает в усипитепь сигналов цветности с устройст- 
вом АРУ АСС О АМР. 


Нормированный по амппитуде сигнап цветности через корректор вспышек ВИВЗТ ЕМРН по- 
дается на основной преобразователь частоты МАМ СОМУ. С его выхода через переключатель ре- 
жима работы Р/В, попосовой фипьтр 4,43 МГц ВРЕ, еще один перекпючатепь Р/В, переключатепь 
систем З/Р (он находится в попожении 5-ЗЕСАМ) и усипитепь сигнапов цветности РВ АМР с выклю- 
чатепем цветности КЕЁЕЕВ сигнап цветности поступает на смеситепь \/С МХ, где происходит его 
сложение с сигнапом яркости (см. выше). 


Но таким путем проходит сигнап цветности топько системы ЗЕСАМ. 


Сигнап системы РАЁ проходит спедующим образом. С попосового фипьтра 4,43 М ВРЕ сигнап 
через перекпючатепь режима работы Р/В, комбинированный драйвер-усипитепь СОМВ ОНМЕА 
АМР, вывод 21 микросхемы и согласующие эпементы 1.04, С14, С15 подается на пинию задержки 
2101 (вывод 1). Задержанный на два строчных интервапа {2Н) сигнап цветности системы РАЁ с вы- 
вода 2 пинии через раздепитепьный конденсатор С20 и вывод 23 вновь подается на микросхему 
1СО1, где он через перекпючатепь систем Р/$ (теперь он находится в попожении Р-РАЁ) поступает 
на усилитепь сигнапов цветности РВ АМР с выкпючатепем цветности КШЕЕВ, а с него — на смеси- 
тепь \/С МХ. 


Кроме того, сигнап цветности подается на схему выдепения сигнапа цветовой синхрониза- 
ции, в составе которой имеются детекторы вспышек и опознавания К! ОЕТ и 10 ОЕТ. Выделенный 
сигнап цветовой синхронизации испопьзуется схемой автоподстройки фазы РВ АРС ОЕТ опорного 
генератора 321 ЕН УСО. 


Схема выдепения сигнапа цветовой синхронизации испопьзует также сигнап опорной часто- 
ты генератора поднесущей 4,43 МГц (в режиме воспроизведения это ХО). 


Сигнап опорной частоты 5,06 МГц, подаваемый на основной преобразоватепь частоты МАМ 
СОММ, формируется в режиме воспроизведения предваритепьным преобразоватепем частоты ЗИВ 
СОМУ из упомянутого выше сигнапа поднесущей 4,43 МГц и сигнапа депенной на восемь частоты 
опорного генератора 321 ЕН УСО (627 кГц). 


В закпючение необходимо упомянуть о формировании синхронизирующих импупьсов С- 
5УМС, которые с вывода 26 микросхемы 1С01 подаются на процессор управпения по цепи С-5УМС. 
Импупьсы формируются в синхросепекторе 5УМС $ЕР, на который через схему фиксации уровня 
СЁЕАМР, усипитепь 6 9В и ФНЧ ЕРЕ в режиме записи поступает попный видеосигнал с усипитепя 
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МОЕО АМР, а в режиме воспроизведения — сигнал яркости со смесителя (+) через еще один уси- 
литель 6 В. 


4.4. Каналы записи и воспроизведения сигналов звука 


Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов звука, расположенных 
на основной плате МА!М СВА, приведена на рис. 4.9. 
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Рис. 4.9. Принципиальная схема каналов записи и воспроизведения сигналов звука основной платы 
МАМ СВА 


Канал реализован на микросхеме 1С01 (ЕА7285). 


В режиме записи сигнал звука от входного гнезда А-!М соединителя /К7502 блока внешних 
соединителей основной платы по цепи А-1!М через резистор В08 и разделительный конденсатор С26 
подается на вывод 10 микросхемы 1С901. 


В микросхеме сигнал проходит через схему АРУ записи АЁС с детектором АРУ АЕС ПЕТ, схе- 
му блокировки записи МОТЕ и линейный усипитель ММЕ. 


С вывода 13 микросхемы сигнал звука через разделительный конденсатор С10, резисторы 
АВ11, А12 иеще один разделительный конденсатор С11 вновь подается на микросхему через ее вы- 
вод 14. 
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Пройдя через усилитель записи в микросхеме, сигнал снимается с ее вывода 15 и через ре- 
зистор В14, разделительный конденсатор С13 и корректирующую цепь В02 С01 по цепи А РВ/ВЕС 
подается через контакт 1 соединителя С№6001 основной платы (и соединителя С№2901 платы соеди- 
нений), контакт 1 соединителя СЕ2902 этой платы (см. рис. 4.2) и контакт 1 соединителя СМ№2903 
платы автоматического диагностирования соединения головок на звуковую головку АЧОЮ НЕАРВ. 


На головку подается также ток подмагничивания от ЕС-генератора, выпопненного на транзи- 
сторе 001 и трансформаторе ТО1. Левая часть нижней (по схеме рис. 4.9) обмотки трансформато- 
ра включена в цепь коллектора транзистора, а в цепь его базы включена правая часть этой 
обмотки, которая образует цепь положительной обратной связи на частоте резонанса. В режим за- 
лиси генератор включается с помощью расположенного в микросхеме ключа НЕС ОМ, лодсоеди- 
ненного к ее выводу 1. Управление ключом, как, впрочем, и другими устройствами микросхемы, 
производится командами с выводов 20 и 27 процессора управления (см. рис. 4.5) через выводы 23 
и 24 по цепям О-РВ-Ё и О-ВЕС-Н. 


Уровень сигнала подмагничивания от генератора устанавпивается автоматически с помощью 
находящейся в микросхеме схемы автосмещения уровня ВА$ АОТО. 


Со среднего вывода верхней (по схеме рис. 4.9) обмотки трансформатора ТО1 сигнал от ге- 
нератора по цепи АЕ-Н через контакт 4 соединителя СМ6001 основной платы (и СМ№2901 платы 
соединений), контакт 4 соединителя СЕ2902 этой платы (см. рис. 4.2) и контакт 4 соединителя 
(№2903 платы автоматического диагностирования соединения головок подается на головку стира- 
ния звука АДР ЕВАЗЕ НЕА. 


Этот же сигнал по цепи РЕ-Н через контакт 8 соединителя СМЗ001 основной платы (и СМЗ501 
платы усилителей сигналов видеоголовок) и контакт 1 соединителя СМЗ503 этой лпаты (см. рис. 4.2) 
подается на головку полного стирания ЕУЕЕ ЕВАЗЕ НЕАВ. 


Необходимо отметить, что сигнал звука в режиме записи с вывода 13 микросхемы 1С01 че- 
рез разделительный конденсатор С10 и резистор В10 подается также по цепи А-ОЧТ на выходное 
гнездо А-ООПТ соединителя /К7501 блока внешних соединителей основной платы. Этот сигнал мо- 
жет быть заблокирован с помощью ключа О04 и транзистора @05 в случае подачи на ключ коман- 
ды А-МИТЕ-Ё с вывода 91 процессора управления (см. рис. 4.5). 


В режиме воспроизведения сигнал со звуковой головки АЧОО НЕАВ через контакт 1 соеди- 
нителя СМ№2903 платы автоматического диагностирования соединения головок, контакт 1 соедини- 
теля СЁ2902 платы соединений, контакт 1 соединителя СМ2901 этой платы (и соединителя СМ6001 
основной платы) по цепи А-РВ/ВЕС поступает через разделительный конденсатор С05 и вывод 4 
микросхемы 1С01 на усилитель-эквалайзер ЕС. 


С выхода этого усилителя через вывод 8 микросхемы, разделительный конденсатор Со6, вы- 
вод 9 микросхемы, переключатель режимов работы РВ/ЕЕ-ВЕС, схему блокировки воспроизведе- 
ния МОТЕ и линейный усилитель ИМЕ сигнал звука попадает на вывод 13 микросхемы, а далее он 
проходит через разделительный конденсатор С10 и резистор В10 и по цепи А-ОЧТ подается на вы- 
ходное гнездо А-ОЦТ соединителя /К7501 блока внешних соединителей основной платы. 


Через вывод 21 микросхемы 1С01 в режиме воспроизведения переключаются скорости 
(ЗРА-Р/ЗЁР) управляющим сигналом О-РВ-Н, поступающим с вывода 28 процессора управления 
(см. рис. 4.5). 


Через вывод 22 микросхемы 1!С01 производится управление блокировкой сигналов командой 
А-МОТЕ-Н, поступающей с вывода 19 процессора управления (см. рис. 4.5). 


Ключ 004 и транзистор 005 в режиме воспроизведения работают так же, как и в режиме за- 
писи. 


4.5. Система управления и автоматического регулирования 


Принципиальная схема системы управления и автоматического регупирования приведена на 
рис. 4.10. 


Основу системы составляет процессор 1С01 (ОЗМОАБВН$М023)}, одной из основных задач ко- 
торого является декодирование команд, поданных кнопками управления или с ПДУ. 


На процессор подаются команды с расположенных на плате ЕУМСТЮМ СВА (рис. 4.11) кно- 
пок управления $\/5501 (ЕУМСТЮМ), $\/5502 (ЗОЕТ), $\/5503 (ЗТОР/ЕЧЕСТ), $\/5504 
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Рис. 4.10. — Принципиальная схема системы управления и автоматического регулирования и блока внеш- 
них соединителей основной платы МАМ СВА 
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Рис. 4.11. Принципиальные схемы плат функциональных кнопок РОМСТЮМ СВА и индикаторов 
ТЕО СВА 


(ВЕР.РЕАУ), 5\/5505 (Е.Е\М/О), 5\/5506 (РЕА\У), $\/5507 (ВЕМ/) или с кнопок управления основной 
платы 5\\/6002 (ВЕС), 5\М/ОЗ(РАММЕ$}, причем сигналы от первой из плат поступают на вывод 50 
процессора (АО КЕ\У1) через контакт 1 соединителя С№6002 основной платы (СМ5501 платы функ- 
циональных кнопок), а с указанных кнопок управления основной платы — на вывод 49 процессора 
(АО КЕУ?). 


Команды, принятые расположенным на плате индикаторов ЕЕБ СВА фотоприемником ИК из- 
лучения 455701 НЕМОТЕ ЗЕМЗОН при нажатии соответствующей кнопки ПДУ, кодируются и через 
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контакт 4 соединителя СМ0О1 по цепи ВЕМОСОМ подаются на вывод 85 процессора управления 
(ВЕМОСОМ). 


Сформированная процессором на выводе 71 команда управления двигатепем привода БВГ 
(2-СОМТ) через резистор В65 (см. рис. 4.10} и вывод 2 микросхемы 1С03 поступает на один из че- 
тырех операционных усилителей, расположенных в этой микросхеме. Усиленный сигнал с вывода 1 
микросхемы через резистор Нб2, контакт 11 соединителя СМ3001 основной платы (СМ3501 платы 
усилителей сигналов видеоголовок), плату усипителей сигналов видеоголовок и контакт 2 соедини- 
теля СЕЗ502 этой платы (см. рис.4.5} подается по цепи О-СОМТ на двигатель привода БВГ. 


Частота и фаза вращения этого двигателя стабилизируются по цепям обратной связи. Так, 
частотный сигнал через контакт 4 соединителя СТ 3502 (см. рис. 4.5), плату усилителей сигналов ви- 
деоголовок, контакт 13 соединителя СМЗ501 этой ппаты (СМ№3001 основной платы) подается по це- 
пи О-Р@ через раздепительный конденсатор С19 и резистор В09 основной платы (см. рис. 4.10) на 
вход еще одного операционного усилителя микросхемы 1С03 (вывод 13). С выхода этого усилителя 
(вывод 14 микросхемы) через резистор ВО5 сигнал подается на вход одного из операционных уси- 
пителей микросхемы 1С02 (вывод 5), а с его выхода (вывод 2) — на вывод 69 процессора управле- 
ния (0-ЕС). 


Фазовый сигнап обратной связи от двигателя через контакт 6 соединителя С1.3502, плату уси- 
лителей сигналов видеоголовок, контакт 15 соединителя СМ№3501 этой платы (СМ№3001 основной пла- 
ты) по цепи О-Р@ через резистор В49 подается на вход операционного усилителя в микросхеме 
1С02 (вывод 11), а сего выхода (вывод 13) — на вывод 68 процессора управления (0-РС). 


На выводе 72 процессора формируется сигнал управления двигателем привода ВВ (С-СОМТ), 
который через резистор В52 и вывод 6 микросхемы 1С03 подается на один из четырех операцион- 
ных усилителей в ней, а с выхода этого усилителя (вывод 7) через резистор [53 и контакт 16 со- 
единителя С№6001 основной платы (СМ№2901 платы соединений), плату соединений и контакт 5 
соединителя С№2801 в ней подается на вывод 82 процессора управления (С-БЕУЕ}. 


Сигнал обратной связи по частоте (С-Е@} снимается с обмотки двигателя и через контакт 7 
соединителя С№2801 платы соединений, саму плату, контакт 18 соединителя С№2901 этой платы 
(С№6001 основной платы) и резистор В75 подается на вывод 6 микросхемы 1С02, где усипивается 
одним из операционных усипителей в ней. С его выхода (вывод 1} сигнал С-Е@ поступает на вывод 
70 процессора управления. 





Рис. 4.12. — Структурная схема микросхемы ТА7291$ 


Направление вращения двигателя привода ВВ переключается сигналом С-Е/В, поступающим 
на него с вывода 92 процессора управления (С-Е/В) через контакт 19 соединителя С№6001 основ- 
ной платы (С№2901 платы соединений), плату соединений и контакт 8 ее соединителя С№2801. 


Сигналы управления двигателем загрузки ГОАБ!М@ МОТОН формируются на выходах микро- 
схемы ее привода 1С04 (ТА72913), структурная схема которой показана на рис. 4.12. 


С выводов 3 и 7 микросхемы через контакты 8 и 7 соединителя С№6001 основной платы 
(С№2901 платы соединений}, плату соединений, контакты 1 и 2 ее соединителя СМ2902 на двигатель 
подаются управляющие сигналы соответственно 1О-М (-) и ЕО-М (+). 
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На один из входов микросхемы (вывод 1} подается сигнал обратного вращения двигателя ЁЕО- 
АВЕМ/ с вывода 30 процессора управления, а на другой (вывод 9) — сигнал прямого вращения 1.0- 
РЕАИ/О с вывода 29 процессора. 


Процесс загрузки кассеты контролируется следящей системой, состоящей из четырех пере- 
ключателей $5\//2901, расположенных на плате переключения режимов загрузки МООБЕ $\/ СВА. 


Принципиальная схема этой платы, плат соединений и автоматической диагностики соедине- 
ния головок, а также их подключения между собой, показана на рис. 4.13. 
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Рис. 4.13. Принципиальная схема плат соединений, переключения режимов загрузки и автоматическо- 
го диагностирования соединения головок 


Сигналы от переключателей по цепям ЁЕО-А, ЕО-В, ЕО-С, ЕО-О через контакты 2, 3, 1, 5 соеди- 
нителя СЕ2901 и контакты 10, 11, 9, 12 соединителя СМ2901 платы соединений (С№6001 основной 
платы) поступают соответственно на выводы 24, 25, 23, 26 процессора управления. 


Оптоэлектронная пара 1С06, подключенная к выводу 58 процессора управления, является 
датчиком вращения подкатушечника ВЕЕЁ ЗЕМЗОВ, а датчик торможения ЗЕМ$ ИМН, выполненный 
в виде ключа $\/04, подключен к выводу 63 процессора. 


К его выводам 56 и 55 подключены фотодатчики начала (ЗТАНТ-5$) и конца (ЕМО-$) магнит- 
ной ленты на транзисторах ©01 и @02 соответственно. 


Переключатель 5\//05 (ВЕС-ЗАЁ), подключенный к выводу 64 процессора управления, выпол- 
няет функции защиты записи, а $\/07 (САЗ-5\/), подключенный к выводу 22, — датчика наличия 
кассеты в механизме. 


При превышении допустимой влажности срабатывает датчик росы 5№01 (РЕМ/ ЗЕМ$}, распо- 
поженный на панели механизмов (он тем не менее показан для наглядности на рис. 4.10). При этом 


Видеоплейеры “ЕУМА! МР-5000” 145 


соответствующий сигнал с датчика через контакт 1 соединителя С№6003 основной платы и инвер- 
тор на транзисторе ©10 подается на вывод 65 процессора управления, в результате чего видео- 
плейер выключается. 


На синхронизирующую головку СОМТНВОЕ НЕАП (см. рис. 4.2) в режиме записи с вывода 8 
процессора управления по цепи СТЁЕ через контакт 6 соединителя С№6001 основной платы (и 
СМ2901 платы соединений), плату соединений, контакт 6 соединителя СЕ2902 этой платы и контакт 
6 соединителя С№2903 платы усилителей сигналов видеогоповок подается сигнал синхронизации 
ВЕС-СТИ. 


В режиме воспроизведения сигнал синхронизации РВ-СТЬ с этой головки через те же самые 
цепи и контакты и через элементы С20, Вб6, Р56, С09 подается на вход одного из операционных 
усилителей микросхемы 1С03 (вывод 10). С выхода усилителя (вывод 8) сигнал через резистор Но2 
подается на вход операционного усипитепя микросхемы 1С02 (вывод 9), а с его выхода (вы- 
вод 14) — на вывод 67 процессора управления (РВ-СТЕ) для его синхронизации. 


В режиме записи этот сигнал блокируется с помощью ключа ©03 приходящим на него с вы- 
вода 27 процессора`управления сигналом О-ВЕС-Н. 


Для функционирования внутреннего генератора процессора между его выводами 42 и 43 
включен кварцевый резонатор ХО1 на частоту 12 МГц. 


Сброс процессора при включении питания осуществляется микросхемой 1С05 (К1А7042Р или 
Р$Т5290), подключенной к его выводу 40 (ВЕЗЕТ). 


Светодиод 001 основной платы, подключенный через последовательно соединенные резисто- 
ры В26 — Н29 к источнику напряжения АЁ +12 У, индицирует наличие этого напряжения при вклю- 
чении видеоплейера (ЕОМСТ!ОМ). Он же используется для работы фотодатчиков ©6001 и ©6002. 


На плате индикации ГЕО СВА (см. рис. 4.11), помимо уже упомянутого приемника ИК излуче- 
ния В501, расположена микросхема управления индикаторами звукового канала !С02 (ЕВ1403М) и 
сами индикаторные светодиоды. 


Свечение светодиода 008 обеспечивается в режиме записи НЕС, когда ток с вывода 37 про- 
цессора управления протекает через резистор В10 и контакт 13 соединителя СМО1 (ВЕС 1М0). 


Свечение светодиода 209 обеспечивается в режиме обработки сигнала системы РАЕ, когда 
ток с вывода 10 процессора управления протекает через резистор В11, контакт 12 соединителя 
СМО1 (РАЕ-Н) и инвертор ©09. 


Свечение светодиода 006 происходит при превышении допустимой влажности, когда ток с 
вывода 36 процессора управления протекает через резистор НО8 и контакт 10 соединитепя СМО1 
(РУМС/ОЕМ/ 1М0)}. 


Свечение светодиода 005 обеспечивается в режиме повторного воспроизведения, когда ток 
с вывода 35 процессора управления протекает через резистор НО7 и контакт 9 соединителя СМ01 
(А-ВЕР 1№0). 


Свечение светодиода 204 обеспечивается в режиме функции “мягкого” изображения ЗОРТ, 
когда ток с вывода 34 процессора управления протекает через резистор НО6б и контакт 8 соедини- 
теля СМО1 (ЗОЕТ 1М0)}. 


Свечение светодиода 203 или 201 обеспечивается в режиме перемотки назад ВЕ\/ или впе- 
ред ЕЕ, когда ток протекает через резистор В05 и один из контактов 7 (ВЕМ/ 1№0) или 5 (ЕР 1№0) 
соединителя СМО1 с вывода 33 или 31 процессора управления соответственно. 


Свечение светодиода 002 обеспечивается в режиме воспроизведения РЕАТ, когда ток с вы- 
вода 32 процессора управления протекает через резистор Н0О4 и контакт 6 соединителя СМ01 
{РЕАУ №0). 


Свечение светодиода 007 обеспечивается в дежурном режиме ЭТАМО ВУ при протекании 
через него и резистор ВО9 тока от источника напряжения АЁ+5 М. 


Светодиоды 017 — 021 обеспечивают индикацию различных уровней (в том числе и пиковых) 
звука в режиме воспроизведения с помощью управляющей микросхемы 1С02, для чего на ее вывод 
8 подается сигнал А-ОЧТ (М) через контакт 11 соединителя СМО1 и резистор Н28. 


146 Видеоплейеры “РУМА!М!Р-5000” 





4.6. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приведена на рис. 4.14. 


Источник содержит сетевой фильтр СО1 101, мостовой выпрямитель на диодах 001 — 004, 
выходной каскад на транзисторе 002 и импульсном трансформаторе ТО1, узел защиты и управле- 
ния на микросхеме (оптроне} 1С01 и транзисторе @01, вторичные выпрямители 012 С13 и 013 С14, 
а также управляющие ключевые транзисторы ©01, ©03 и ключ @06 блока управления питанием 
РОМЕН СОМТНОЕ ВОСК. 
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Рис. 4.14. — Принципиальная схема источников питания основной платы МАМ СВА 
При включении видеоплейера в питающую сеть вилкой АСО1 сетевое напряжение через пре- 
дохранитель Р01 и сетевой фильтр подается на мостовой выпрямитель. 


Выпрямленное напряжение через резистор НО1 и обмотку 2 — 4 импульсного трансформато- 
ра ТО1 прикладывается к коллектору выходного каскада на транзисторе @02, а через последова- 
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тельно соединенные резисторы Н11, В10, В12, В13, В14, В15 — к базе этого транзистора. При этом 
транзистор открывается и по упомянутой обмотке трансформатора протекает импульсный ток, вы- 
зывающий появление импульсов напряжения на остальных обмотках. 


Импульсы, образовавшиеся на выводе 6 обмотки 6 — 7, проходят через параллельно соеди- 
ненные резисторы Н16 и Н17 и выпрямляются диодом 006. Когда конденсатор С06 заряжается до 
необходимого потенциала, транзистор @01 открывается, что приводит к закрыванию выходного 
транзистора @02 и резкому прекращению тока через первичную обмотку 2 — 4 трансформатора. 


На его вторичных обмотках 16 — 15 и 13 — 12 формируются импульсные напряжения, вы- 
прямляемые диодами 012 и 013 и конденсаторами С12, С1З и С14, С15. 


Созданное первым выпрямителем нестабилизированное напряжение 12 В по цепи АЁ +12 В 
подается для питания микросхемы управления загрузочным двигателем 1С04 основной платы и че- 
рез контакт 15 соединителя С№6001 основной платы и плату соединений — для питания двигателя 
ведущего вала САРЗТАМ МОТОН, а через контакт 12 соединителя СМЗ001 основной платы и плату 
усилителей сигнапов видеоголовок — для питания двигателя БВГ ОНВУМ МОТОВ. Из напряжения 
12 В с помощью транзистора @01 и конденсатора С01 формируется напряжение 10 В, которое ло 
цепи Р-ОМ-10 В через контакт 14 соединителя СМЗ001 подается в качестве опорного на двигатель 
БВГ ОВУМ МОТОН и для питания генератора подмагничивания и стирания и микросхемы 1С4001 
канала звука. 


Сформированное вторым вторичным выпрямителем напряжение 5 В по цепи АЁ+5 В подает- 
ся через дроссель 101 (см. рис. 4.10) для питания каналов записи и воспроизведения сигналов яр- 
кости и цветности и системы управления и автоматического регулирования, в том числе 
процессора управления, через дроссель 102, контакт 20 соединителя СМ№6001 и плату соедине- 
ний — для питания двигателя ведущего вала САРЗТАМ МОТОН, а также через контакт 2 соедини- 
теля С№5701 — для питания всех устройств, в том числе светодиодов, платы индикации ЕЕБ СВА 
(см. рис. 4.11). 


Ключ @06 и транзистор @03 используются для переключения видеоплейера из дежурного ре- 
жима в рабочий. При подаче на процессор управления напряжения питания 5 В, что происходит 
сразу же при включении прибора в питающую сеть, на выводе 15 процессора формируется управ- 
ляющее напряжение низкого уровня, поступающее по цепи Р-ОМ-Ё на ключ О@06, который при этом 
закрыт, что приводит к открыванию кпюча на транзисторе ©03, а это, в свою очередь, — к закры- 
ванию транзистора (101. Напряжение питания 10 В при этом на схемы видеоплейера не поступает. 


При включении питания видеоплейера с ПДУ и после обработки процессором соответствую- 
щей команды с приемника ИК лучей на его выводе 15 появляется напряжение высокого уровня, что 
приводит к открыванию ключа О06 (см. рис. 4.14), закрыванию ключевого транзистора О03 и от- 
крыванию транзистора ©01, а это, в свою очередь, к подаче питающего напряжения 10 В на видео- 
плейер. 


Узел защиты на микросхеме (оптроне) 1С01 отслеживает изменение выпрямленного на кон- 
денсаторе С14 выходного напряжения 5 В и через диод 008 воздействует на управляющий транзи- 
стор @01, регулируя его более раннее и более позднее открывание, т.е. изменение частоты 
генерации выходного каскада, и стабилизируя, тем самым, выходные напряжения. Ток через све- 
тодиод оптрона 1С01 зависит только от изменения напряжения 5 В, а в остальном стабилизирован 
стабилитроном 1С02. 


Видеоплейер переводится из рабочего режима в дежурный (ЗТАМО ВУ) кнопкой $\/5501 
(ЕОМСТЮМ) платы функциональных кнопок РОМСТЮМ СВА (см. рис. 4.11). При этом на выводе 15 
процессора управления вновь образуется напряжение низкого уровня, и процесс повторяется (см. 
выше). 


4.7. Органы управления 


При соединении видеоплейера и телевизора по ВЧ через антенный кабель (см. раздел 2.7) по- 
следний надо настроить на 36 частотный канал. Однако, если он уже занят какой-либо станцией, сле- 
дует перестроить канал преобразователя видеоплейера на свободный канал в диапазоне 32 — 39 и 
на него же настроить телевизор. 


Расположение органов управпения, индикаторов и гнезд видеоплейеров модели “РОМА! МР- 
5000 НС МК5" показано на рис. 4.15, а расположение органов управления на ПДУ этих видеоплей- 
еров — на рис. 4.16. 
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Каналы перестраивают регулятором 19, показанным на рис. 4.15, 6. 


Переключатель ВЕ МОПЕ (поз. 20 на рис. 4.15, 6) устанавливают в положение, соответству- 
ющее системе цветности, используемой в подключаемом телевизоре, иначе воспроизводимое изо- 
бражение будет черно-белым. 


Но все же лучше соединить приборы по НЧ через видео- и аудиовходы (см. раздел 2.7). 


При включении сетевой вилки в питающую сеть загорается индикатор дежурного режима 
ЭТАМО ВУ (поз. 17 на рис. 4.15, а}. 
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Рис. 4.15. Расположение органов управления, индикаторов и гнезд видесплейеров модели “РУМАЕ\Р- 
5000 НС МК5”: 
а) вид спереди: 1 — кассетоприемник; 2 — кнопка перемотки ленты назад или быстрого про- 
смотра записи в обратном направлении в ражиме воспроизведения ВЕМЛМО; 3 — кнопка запу- 
ска режима воспроизведения РЬАУ; 4 — кнопка перемотки ленты вперед или быстрого 
просмотра записи в прямом направлении в режиме воспроизведения Е.Е\/О; 5 — кнопка вклю- 
чения режима “мягкого” изображения ЗОЕТ РОЗТЮОН; 6 — кнопка остановки ленты и выбро- 
са кассеты из кассетного отсека ЗТОР/ЕЗЕСТ; 7 — кнопка автоматического повтора 
воспроизведения НЕРЕАТ Р!ГАУ; 8 — кнопка включения видеоплейера и его установки в дежур- 
ный режим РУМСТЮМ; 9 — кнопка выбора системы цветности ЗУЗТЕМ ЗЕТЕСТ; 10 — индика- 
торы уровня воспроизводимого звукового сигнала; 11 — окно датчика фотоприемника ИК 
излучения от ПДУ; 12 — индикатор Е.Р\УУО перемотки ленты вперед или просмотра записи в 
прямом направлении; 13 — индикатор РЕАУ режима воспроизведения; 14 — индикатор ЗОЕТ 
РОЗТЮМ режима “мягкого” изображения; 15 — индикатор НЕРЕАТ РЕАУ режима повторного 
воспроизведения; 16 — индикатор РИУМСТ!ОМ включения видеоплейера; 17 — индикатор ЗТАМО 
ВУ дежурного режима; 18 — индикатор ВЕМ перемотки ленты назад или просмотра записи в 
обратном направлении; 
6) вид сзади: 19 — регулятор настройки РЧ каналов ВЕ СНАММЕГ; 20 — переключатель телеви- 
зионных систем ВЕ МОПЕ; 21 — гнездо антенного входа АЕН!А!; 22 — гнездо РЧ входа ВЕ ОЧТ; 
23 — гнезда НЧ входов сигналов звука АЧВЮ М и изображения УРЕО №; 24 — гнезда НЧ вы- 
ходов сигналов звука АЧОЮ ОЧТ и изображения УШЕО ОЧТ 


После установки видеокассеты с записью воспроизведение начинается автоматически. При 
этом загораются индикаторы РУМСТОМ (поз. 16 на рис. 4.15, а} и РЕА\ (поз. 13 на рис. 4.15, а). 


Если воспроизведение не начинается, то следует нажать кнопку РЬАУ (поз. 3 на рис. 4.15, а 
или поз. 7 на рис. 4.16). 


Чтобы прекратить воспроизведение, нажимают кнопку ЭТОР (поз. 6 на рис. 4.15, а или поз. 4 
на рис. 4.16). Индикатор РЕА\ (поз. 13 на рис. 4.15, а) при этом гаснет. 


Необходимо иметь в виду, что видеоплейеры могут воспроизводить сигналы, записанные в 
системах РАЁ, МЕЗЕСАМ и МТС. Для выбора необходимой системы следует нажимать кнопку 
ЗУЗТЕМ ЗЕЁЕСТ (поз. 9 на рис. 4.15, а} до тех пор, пока не появится цвет на изображении. 


Видеоплейер имеет функцию повторного воспроизведения, которая позволяет осуществлять 
воспроизведение сколь угодно раз без нажатия кнопки РЕАУ. Эту функцию можно устанавливать и 
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отменять в любом режиме. Чтобы установить повторное воспроизведение, нажимают кнопку 
НВЕРЕАТ РЬА\ (поз. 7 на рис. 4.15, а), при этом загорается индикатор ВЕРЕАТ РЕАУ (поз. 15 на 
рис. 4.15, а). Для отмены повторного воспроизведения вновь нажимают кнопку НЕРЕАТ РЕА\, при 
этом индикатор НЕРЕАТ РЁЬАУ\ гаснет. 


Функция “мягкого” изображения видеоплейера позволяет получать повышенное качество 
изображения при воспроизведении поврежденных лент, зачастую взятых напрокат. Эту функцию 
также можно устанавливать или отменять в любом режиме. 


Е 





Рис. 4.16. — Расположение органов управления на ПДУ видеоплейеров модели РУМА! МР-5000 НС МК5: 
1 — кнопка включения видеоплейера и его установки в дежурный режим; 2 — кнопки точной 
подстройки в режиме воспроизведения ТЛРАСК№МС; 3 — кнопка перемотки ленты назад или 
быстрого просмотра записи в обратном нвправлении в режиме воспроизведения ВЕМИМО; 
4 — кнопка остановки ленты ЭТОР; 5 — кнопка приостановки ленты в режиме воспроизведе- 
ния или записи РАЧЗЕ/ЗТИ; 6 — кнопка перемотки ленты вперед или быстрого просмотра 
записи в прямом направлении в режиме воспроизведения Е.Р\!О; 7 — кнопкв запуска режи- 
ма воспроизведения РЬА\; 8 — кнопкв выброса кассеты из кассетного отсека 


Для установки функции “мягкого” изображения нажимают кнопку ЗОЕТ РОЗПИОМ (поз. 5 на 
рис. 4.15, а}, при этом загорается индикатор ЗОРТ РОЗГПЮМ (поз. 14 на рис. 4.15, а). Для отмены 
функции “мягкого” изображения вновь нажимают кнопку ЗОРТ РОЗПТОМ, при этом индикатор 
ЗОЕТ РОЗПЮМ гаснет. 


Просмотр ленты с быстрой скоростью вперед или назад может быть полезен во время поис- 
ка какого-либо фрагмента видеозаписи или его пропуска. Для быстрого просмотра вперед нажима- 
ют кнопку Е.Е\У/О (поз. 4 на рис. 4.15, а или поз. 6 на рис. 16), при этом светится индикатор Е.Р\М/О 
(поз. 12 на рис. 4.15, а). Для быстрого просмотра назад нажимают кнопку ВЕМИМО (поз. 2 на 
рис. 4.15, а или поз. 3 на рис. 4.16), при этом светится индикатор ВЕМ/ (поз. 18 на рис. 4.15, а). 


В этих режимах звук не прослушивается, а при нажатии кнопки РЕА\ восстанавливается нор- 
мальная скорость воспроизведения и звуковое сопровождение. 


Необходимо иметь в виду, что качество изображения в режимах быстрого просмотра не мо- 
жет быть таким же хорошим, как и при нормальном воспроизведении. 


В видеоплейере имеется автоматическое регулирование трекинга (подстройка), однако во 
время воспроизведения ранее записанной ленты или ленты, записанной на другом видеоплейере 
или видеомагнитофоне, на изображении возможно появление полос, помех, дрожание кадров или 
пропадание цвета. 


В этих случаях надо нажатием одной из кнопок ПДУ ТВРАСКМОА или ТРАСКИМСУ (поз. 2 на 
рис. 4.16) добиться получения наилучшего изображения. Для выключения трекинга необходимо ос- 
тановить воспроизведение, а затем начать его вновь. 
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Рис. 4.17. 


Вид сверху 


Вид снизу 





Расположение основных узлов, деталей и плат на панели механизмов и головок ОЕСК: 1 — па- 
нель механизмов и головок; 2 — двигатель загрузки/разгрузки; 3 — рычаг управления кассе- 
той; 4 — рычаг прижимного ролика; 5 — прижимной рычаг; 6 — кулачковый механизм; 7 — 
шкив; 8 — плата соединений ЗОМТ СВА; 9 — плата усилителей сигналов видеоголовок НЕАО 
АМР СВА; 10 — плата переключения режимов загрузки МООЕ $\\ СВА; 11 — рычаг паразит- 
ного ролика; 12 — муфта; 13 — двигатель ВВ; 14 — удерживатель рычага; 15 — толкатель удер- 
живающего рычага; 16 — толкатель рычага; 17 — рычаг изменения режимов; 18 — главный 
рычаг; 19 — направляющая ленты; 20 — звуковая и синхронизирующая головки; 21 — вспомо- 
гательный рычаг натяжения; 22 — вспомогательный ленточный тормоз; 23 — тормоз прием- 
ного узла; 24 — рычаг устройства торможения; 25 — подающий тормозной рычаг; 26 — 
тормоз подающего узла; 27 — приемный тормозной рычаг; 28 — подкатушечник; 29 — зазем- 
ляющая щетка; 30 — цилиндр БВГ; 31, 32 — направляющая движения ленты; 33 — головка пол- 
ного стирания; 34 — главная люминисцентная призма; 35 — загрузочный рычаг; 36 — 
загрузочная шестерня А; 37 — загрузочная шестерня В; 38 — рычаг записи; 39 — коромысло 
управления рычагом; 40 — чистящая головка на кронштейне; 41 — регулировочная гайка; 
42 — нейлоновая гайка; 43 — пружина прижимного ролика; 44 — пружина главного рычага; 
45 — многогранная шайба; 46 — ремень загрузочного двигателя; 47 — ремень ведущего вала; 
48 — кабель 
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Изображение на экране телевизора можно остановить (“заморозить”), если нажать кнопку 
ПДУ РАЦЗЕ/ЭТИЬ (поз. 5 на рис. 16} во время воспроизведения. “Замороженное" изображение со- 
храняется в таком виде не более 5 мин. Горизонтапьные полосы в виде помех в этом режиме не 
свидетельствуют о неисправности аппарата. 


Когда лента в режимах воспроизведения и просмотра вперед достигнет конца, она автомати- 
чески перематывается в начало, кассета выбрасывается и видеоплейер устанавливается в дежур- 
ный режим. 


В режиме записи лента автоматически перематывается в начапо записи и останавливается. 


Необходимо отметить, что видеоплейеры модели “РЕУМА! МР-5000 В МК5” и их ПДУ отлича- 
ются от рассмотренных в этом разделе наличием еще одного органа управления — кнопки ВЕС, с 
помощью которой включают режим записи (имеющийся только в этой модели). 


4.8. Сервисное обслуживание и регулировка 


Сервисное обспуживание и регулировка видеоппейера не могут производиться без процеду- 
ры его предварительной разборки, дпя чего прежде всего снимают кожух и переднюю панель. Все 
последующие операции по рассоединению детапей должны производиться в режиме $ЗТОР меха- 
низмов. 


Вид сверху 





Рис. 4.18. — Расположение соединителей плат соединений, усилителей сигналов видеоголовок и переклю- 
чения режимов загрузки 


Для обпегчения разборки на рис. 4.17 показано распопожение основных узлов, деталей и 
плат на панели механизмов и головок ОЕСК, а на рис. 4.18 — соединителей плат соединений ЗОМТ 
СВА, усилителей сигналов видеоголовок НЕАВ АМР СВА и переключения режимов загрузки МООБЕ 
ЗМ/ СВА. 


На двух видах рис. 4.19 (а, 6) показаны составные части панели ОЕСК, а также расположе- 
ние на ней плат НЕАО АМР СВА, МОРЕ $\М/ СВА, АСЕ НЕАО СВА и ЗОМТ СВА. 
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Рис. 4.19, а. Составные части панели механизмов и головок ОЕСК, вид 1: 1 — датчик влажности ВЕМ 
ЗЕМЗОВ; 2 — двигатель загрузки/разгрузки; 3 — кронштейн двигателя загрузки/разгрузки; 
4 — рычаг управления кассетой; 5 — зеркальная шайба 3,1 хбх 0,35; 6 — прижимной ролик; 
7 — прижимной рычаг; 8 — пружина прижимного рычага; 9 — рычаг прижимного ролика; 
10 — кулачковый механизм; 11 — люминисцентная призма; 12, 13 — направляющие движения 
ленты; 14 — колпачок; 15 — шайба; 16 — шкив; 17, 18 — шайбы; 19 — ремень загрузочного 
двигателя; 20 — ось стопора; 21 — фетровое кольцо шкива; 22 — червяк; 23 — пружина суп- 
порта; 24, 25 — загрузочные рычаги; 26 — удерживатель рычага; 27 — разрезная шайба; 28 — 
опрессованная втулка; 29 — коромысло управления рычагом; 30 — загрузочный рычаг; 31 — 
толкатель рычага; 32 — пружина толкателя рычага 
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Рис. 4.19, 6. Составные части панели механизмов и головок ОЕСК, вид 2: 1 — рычаг изменения режимов; 
2 — ленточный тормоз; 3 — пружина тормоза; 4 — главный тормоз; 5 — пружина тормозно- 
го рычага; 6, 7 — тормозные рычаги; 8 — пружина тормоза; 9 — главный тормоз; 10 тормоз- 
ной рычаг; 11 — звуковая и синхронизирующая головки в сборе; 12 — шестигранная гайка МЗ; 
13 — пружина регулятора головки; 14 — основания подкатушечников; 15 — пружина рычага 
направляющей ленты; 16 — направляющая ленты; 17 — винт регулировки рычага направляю- 
щей ленты; 18 — втулка; 19 — пружина рычага; 20 — главный рычаг; 21 — регулировочная гай- 
ка; 22 — втулка-муфта; 23 — паразитный рычаг; 24 — рычаг паразитного ролика; 25 — шайба 
муфты; 26 — муфта; 27 — шайба; 28 — управляющий рычаг; 29 — пружина натяжения управ- 
ляющего рычага; 36 — пружина рычвга записи; 31 — двигатель ВВ; 32 — пружина рычага за- 
писи; 33, 34 — рычаги записи; 35 — ремень двигателя ВВ 
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Для ручной загрузки кассеты необходимо, чтобы держатель кассеты находился в нижнем по- 
ложении. С этой целью поворачивают шкив по часовой стрелке как это показано на рис. 4.20 (вид 
сверху на видеоплейер со снятым кожухом). 


Для выгрузки кассеты и ее выброса необходимо, чтобы держатель кассеты находился в верх- 
нем положении. С этой целью поворачивают шкив против часовой стрелки (см. рис. 4.20). 


Главная люминисцентная 


призма Загрузка - Разгрузка / Выброс 





Призма К 





—— 


Нажать сюда, 
чтобы открыть 


Толкнуть кассету сюда, 
чтобы загрузить пленку 


Рис. 4.20. — Вид сверху на видеоплейер со снятым кожухом 


Держатель кассеты можно установить в нижнее положение и без кассеты, однако предвари- 
тепьно необходимо закрыть от наружного освещения гпавную люминисцентную призму с датчика- 
ми, находящуюся между призмами Н и (см. рис. 4.20). При обращении с сенсорами призмы надо 
принимать все известные меры защиты от статического электричества, так как они очень чувстви- 
тельны к нему. 


Поспедовательность регулировки узлов протяжки магнитной ленты показана на рис. 4.21. 
Рассмотрим некоторые из этих этапов подробнее. 


Для предварительной проверки и регулировки плавности движения пенты в режиме воспро- 
изведения набпюдают за отсутствием ее сморщивания на направляющих роликах 1 и2 и в точках 
А иВ на поверхности ципиндра БВГ (рис. 4.22). 


Если сморщивание очевидно, то регулируют высоту направпяющих роликов с помощью регу- 
лировочной отвертки (рис. 4.23). Перед вращением роликов надо оспабить стопорный винт, кото- 
рый после регулировки следует вновь затянуть. 


Предварительная проверка и регулировка высоты и наклона аудио/синхронизирующей гопо- 
вки необходимы, в тех случаях, когда неправильно и неустойчиво работает синхронизация серво- 
системы, отсутствует или искажен звук, а также после замены головки. 


Визуально, глядя на нижний край головки и пенту в движении, убеждаются, что ее нижняя 
кромка располагается на 0,15...0,25 мм выше нижнего края гоповки (рис. 4.24). 
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Проверка отсутствия 
сморщивания и петель 
при подаче пленки 


Проверка качества 
пробега пленки 
без сморщивания и петель 


Нет. 


Рис. 4.21. — Последовательность регулировки узлов протяжки магнитной ленты 





Рис. 4.22. — К вопросу проверки и регулировки плавности движения ленты: 1, 2 — направляющие ролики; 
3 — цилиндр БВГ; 4 — приемная направляющая стойка 


ПРАВИЛЬНО НЕПРАВИЛЬНО 
Направляющий 





-—/ 0 Г’: Приемная направляющая 
; стойка 


Лента 


Рис. 4.23. —К вопросу регулировки высоты направляющих роликов 
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Рис. 4.24. — К вопросу проверки расположения ленты относительно аудио/синхронизирующей головки 
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Рис. 4.25. — К вопросу регулировки расположения ленты относительно аудио/синхронизирующей головки 


1кГц Ачцад (гайка А и винт В) 


ВУ 


6кГц АицаГо (гайка А) 


ИЛА 


Рис. 4.26. — К вопросу окончательной регулировки высоты и азимута аудио/синхронизирующей головки 


Если это не так, то немного поворачивают регулировочную гайку А {рис. 4.25), чтобы испра- 
вить это. Поворот осуществляется по часовой стрелке, если лента находится ниже головки, и про- 


тив часовой стрелки — если выше. 

Если, к тому же, наклон аудио/синхронизирующей головки установлен с большим отклонени- 
ем от нормы, лента будет, очевидно, повреждена. Необходимо визуально оценить отсутствие смор- 
щивания и петель в районе аудио/синхронизирующей головки. 
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Если они имеют место, то юстируют головку поворотом регулировочного винта С (см. 
рис. 4.25) до тех пор, пока петли и морщины исчезнут. 


Окончательная проверка и регулировка высоты, азимута и наклона аудио/синхронизирующей 
головки необходима для точного совмещения звуковой и синхронизирующей дорожек на ленте с са- 
мой головкой. 


Для окончательной регулировки высоты и азимута вход осциллографа подключают к кон- 
трольной точке ТР7501 основной платы или к выходу сигнала звука (АУОЮ ОЧТ) и воспроизводят 
юстировочную кассету с записанными сигналом цветных полос и сигналом звука частотой 1 кГц. 


Поворотом гайки регулировки высоты А (см. рис. 4.25) добиваются максимального уровня 
выходного сигнала (рис. 4.26, а). После этого винтом регулировки азимута В (см. рис. 4.25) вновь 
добиваются максимального уровня выходного сигнала. 


Затем воспроизводят юстировочную кассету с записанными сигналами серой шкалы и звука 
6 кГц и поворотом гайки регулировки высоты А (см. рис. 4.25) добиваются максимального уровня 
выходного сигнала (рис. 4.26, 6). 


Неправильная юстировка горизонтального положения аудио/синхронизирующей головки (так 
называемой Х-величины) приводит к невозможности получения максимального значения огибаю- 
щей в нейтральном (среднем) режиме схемы регулировки трекинга. Регулировку производят следу- 
ющим образом. Устанавливают схему регулировки трекинга в нейтральный (средний) режим путем 
одновременного нажатия двух кнопок СНА и СНУ. Вход осциллографа подключают к контрольной 
точке ТР3005 основной платы {С-РВ), а для его синхронизации используют сигнал ВЕ-5М/, имею- 
щийся на контрольной точке ТР6001 основной платы. 


Воспроизводят юстировочную кассету с записанным сигналом серой шкалы и убеждаются, 
что на контрольной точке ТР3З005 ЧМ сигнал воспроизведения РВ ЕМ имеется. 


Поворотом гайки регулировки Х-величины В (рис. 4.27) добиваются максимального уровня 
сигнала воспроизведения. 


Аудио / синхр. 
головка 





Гайка регулировки 
Х-величины О 


Рис. 4.27. — К вопросу регулировки горизонтального положения аудио/синхронизирующей головки (Х-ве- 
личины) 


Для получения наилучшего качества изображения без шумов и помех и точного трекинга не- 
обходима окончательная регулировка огибающей. Ее начинают с установки схемы регулировки 
трекинга в нейтральное (среднее) положение одновременным нажатием двух упомянутых выше 
кнопок СНА и СНУ. 


Вход осциллографа подключают к контрольной точке ТР3З005 основной платы, а для его син- 
хронизации используют сигнал АЕ-$\/, имеющийся на контрольной точке ТР6001 основной платы. 


Воспроизводят юстировочную кассету с записанным сигналом серой шкалы. Регулируют высо- 
ту направляющих роликов 1 и2 (см. рис. 4.22), наблюдая за формой огибающей и стремясь к тому, 
чтобы она была наиболее равномерной. Так, если огибающая имеет завалы в своем начале (рис. 
4.28, а), то регулируют высоту направляющего ролика 1 (см. рис. 4.22), если в конце (рис. 4.28, 6), 
то — ролика 2 (см. рис. 4.22). И в том, и в другом случае стремятся к получению такой формы оги- 
бающей, какая показана на рис. 4.28, в. 


Электронную регулировку начинают с установки момента коммутации видеоголовок. 


Для этого один из входов двухлучевого осциллографа подключают к контрольной точке 
ТР7502 основной платы (\-ОЧТ), а другой — к контрольной точке ТР6001 этой же платы (ВЕ-$\\). 


В режиме воспроизведения переменным резистором УР6001 основной платы устанавливают 
номинальный уровень длительности синхронизирующего импульса в видеосигнале равным 6,5+0,5 Н 
(41632 мкс), как это показано на рис. 4.29. 
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Для настройки несущей частоты модулятора (режим Е-Е) цифровой частотомер подключают 
к контрольной точке ТРЗО01 (\М-ВЕС) основной платы и переменным резистором МВ3001 основной 
платы устанавливают частоту 3,8+0,05 МГц. 


Для настройки девиации частоты модулятора (режим Е-Е) цифровой частотомер оставляют 
подключенным к контрольной точке ТР3001 (\У-АЕС) основной платы и переменным резистором 
\НАЗ002 основной платы устанавливают частоту 4,8+0,05 МГц, что соответствует белому цвету со 
100%-ным уровнем (пиковое значение). 


НЕПРАВИЛЬНО 


а) 
НЕПРАВИЛЬНО 


ПРАВИЛЬНО 


в) 


Рис. 4.28. — Форма огибающей при неправильной (а, 6) и правильной (в) регулировке высоты направляю- 
щих роликов 





__] Импульс КЕ-$\/ 


Рис. 4.29. —К вопросу регулировки момента коммутации видеоголовок 


Для настройки размаха выходного видеосигнала (режим Е-Е) осциллограф подключают к кон- 
трольной точке ТР7502 (М-ОЦТ) основной платы, воспроизводят юстировочную кассету с записан- 
ным сигналом цветных полос со 100%-ным уровнем белого и переменным резистором \Н3З003 
основной платы устанавливают номинальное значение размаха сигнала (вместе с синхроимпуль- 
сами) равным 2+0,4 В. 


4.9. Характерные неисправности 


1. Видеоплейер не включается. Перегорает сетевой предохранитель Е1001 


Прежде всего проверяют исправность диодов мостового выпрямителя 01001 — 01004 и 
дросселя фильтра питания 11001. Если они исправны, то проверяют на отсутствие пробоя ключе- 
вой транзистор 01002. 


2. Видеоплейер не включается. Предохранитель не перегорает 


Поиск причины неисправности начинают с проверки наличия постоянного напряжения на 
коллекторе транзистора ©1002. Если его нет, то проверяют исправность сетевых цепей, диодов 
01001 — 01004, резистора В1001 и обмотку 2 — 4 трансформатора Т1001 (на отсутствие обрыва). 
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Если напряжение на коллекторе транзистора имеется, то проверяют сам транзистор, а также 
элементы схемы защиты и стабилизации в цепях его базы, в том числе транзистор ©1001, диоды 
01006 — 01008 и оптронную пару [С1001. 


Другой причиной невключения видеоплейера может быть неисправность одного из вторичных 
источников питания на диодах 01012, 01013 и конденсаторах С1012, С1014, одного из фильтров 
[1002 С1013 и [1003 С1015 или одного из ключей 01501, 01503, ©1506 бпока управления питани- 
ем. 


3. Видеоплейер не переводится из дежурного режима в рабочий или наоборот 


Проверяют наличие уровня напряжения на выводе 15 процессора управления 1[С6001, кото- 
рый должен изменяться от логического нуля в рабочем режиме до логической единицы — в дежур- 
ном. Если это так, то неисправен один из ключей 01501, ©1503, ©1506 блока управления питанием. 


В том случае, если на выводе 15 процессора управления сохраняется напряжение логичес- 
кой единицы, то прежде чем делать вывод о неисправности процессора, проверяют микросхему 
сброса 1С6005. 


4. При воспроизведении любых записей на изображении наблюдаются искажения, 
искривления вертикальных линий, пропадание цвета 
Одна из причин дефекта -—— неправильная юстировка ЛПМ, в том числе неправильное натяже- 
ние ленты и положение направляющих стоек механизма заправки ленты. О том, как их правильно 
отрегулировать, рассказано в разд. 4.8. 


Кроме того, такой дефект может быть из-за того, что размах видеосигнала на видеовыходе 
(/К7501) сильно занижен. В этом случае проверяют буферный каскад на транзисторе ©3001 основ- 
ной платы и, если он исправен, то размах сигнапа на выводе 28 микросхемы 1С3001. После изме- 
рения режима микросхемы по постояннему току принимают решение о ее замене. 


5. При воспроизведении записей, сделанных на данном видеоплейере, на изображении 
наблюдаются искажения, искривления вертикальных линий, пропадание цвета 


Поскольку при воспроизведении записей, сдепанных на другом видеомагнитофоне, изобра- 
жение нормапьное, можно сдепать вывод, что неисправен канал записи. 


Поэтому в режиме записи проверяют прохождение сигнала яркости с вывода 34 микросхемы 
{©3001 основной платы через эмиттерный повторитель на транзисторе ОЗ002 на контакт 3 соеди- 
нителя СМЗ001 и прохождение сигнала цветности с вывода 14 микросхемы на этот же контакт, а 
также прохождение видеосигнала записи через плату усипителей сигналов видеоголовок на сами 
видеоголовки (в том чиспе и через микросхему 13501). 


6. Двухконтурное (с повторами) изображение по горизонтали 


Дефект связан с неисправностью пинии задержки, выполненной на базе микросхемы 1С3002 
основной платы или окружающих ее элементов. 


7. Нет цвета при воспроизведении сигнала только одной из используемых систем 


Если цвет отсутствует только при воспроизведении сигнапа одной из систем (РАЁ или 
ЗЕСАМ), а при воспроизведении сигнала другой системы изображение нормальное, то проверяют, 
прежде всего, правильность установки положения перекпючатепя $\/6003 (РАУМЕ$), а также 
уровни сигналов на выводах 7 и 10 процессора управления [С 6001. На первом из них должен быть 
высокий уровень в режиме обработки сигнала системы МЕЗЕСАМ, а на втором — высокий уровень 
в режиме обработки сигнапа системы РАЕ. 


Если уровни не соответствуют указанным, то неисправность следует искать в системе управ- 
ления и автоматического регулирования, в том числе и в самом процессоре управления 1С6001. 


Если же уровни соответствуют указанным, то проверяют их поступление соответственно на 
анод диода 03001 и базу ключа ©3010 основной платы, а также исправность диода, ключа и линии 
задержки 013001. 
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8. Нет цвета при воспроизведении сигнала обеих систем 

Если нет цвета при воспроизведении сигнала обеих систем, то проверяют наличие сигнала 
цветности на выводе 4 микросхемы 1С3501 платы усилителей сигналов видеоголовок, его прохож- 
дение через полосовой фильтр и буферный каскад на транзисторе О3009 основной платы на вывод 
14 микросхемы 1С3001. 


Если неисправность не обнаружена, то прослеживают прохождение сигнала цветности с вы- 
вода 21 микросхемы 1С3001 через линию задержки 013001 на вывод 23 и таким образом находят 
неисправный элемент, в том числе и микросхему. 


Необходимо иметь в виду, что, как правило, отсутствие цвета, сопровождающееся появлени- 
ем голубых горизонтальных полос (чаще в верхней части растра), свидетельствует о неисправнос- 
ти кварцевого резонатора Х3001, включенного между выводами 17 и 18 микросхемы 1С3001. 


9. Отсутствуют новая запись и стирание старой записи сигналов звука 


Прежде всего в режиме записи проверяют поступление на вывод 24 микросхемы 1С4001 ка- 
нала звука управляющего напряжения высокого логического уровня О-ВЕС-Н с вывода 27 процес- 
сора управления 1С6001. 


Если этот уровень не соответствует требуемому, то неисправность находится в процессоре 
управления. Если же соответствует — проверяют режим транзистора ©4001. На его коллекторе 
должно быть напряжение 10 В, подаваемое через обмотку трансформатора Т4001 и резистор 918 
от источника питания, а эмиттер должен иметь низкий потенциал через замкнутый в это время 
ключ, находящийся в микросхеме 1С4001. Если же на эмиттере имеется напряжение высокого 
уровня, то либо неисправен транзистор, либо неисправна микросхема. 


Если же окажется, что транзистор и микросхема исправны, а старая запись звука не стира- 
ется, то проверяют другие элементы генератора и, в первую очередь, трансформатор Т4001. 


Если же отсутствует только новая запись, последовательно проверяют наличие сигнала запи- 
си звука на выводах 10, 13, 14 и 15 микросхемы и делают вывод о неисправности микросхемы или 
какого-либо из окружающих ее элементов. 


10. Нет звукового сопровождения при воспроизведении 

Поиск неисправности начинают с проверки звукового сигнала воспроизведения на выводе 4 
микросхемы 1С4001. Если он отсутствует, то проверяют звуковую головку и исправность раздели- 
тельного конденсатора С4005, а если имеется — его наличие на выводе 13 микросхемы. Если сиг- 
нала там нет, то неисправна микросхема, а если есть, то, скорее всего, — разделительный 
конденсатор С4010. 


Не следует забывать и о блокирующих элементах — транзисторе ©4005 и ключе ©4004. По- 
этому проверяют уровень управляющего сигнала приходящего на базу ключа от процессора управ- 
ления 106001, а также исправность ключа и транзистора. 


11. Не вращается двигатель привода БВГ 

Поиск причины неисправности начинают с проверки наличия питающего напряжения 12 В на 
контакте 12 и 5 В на контакте 7 соединителя СМ3001 основной платы. При отсутствии хотя бы од- 
ного из них проверяют источник питания и цепи подачи этих напряжений. 


После этого проверяют наличие и величину опорного напряжения \-ВЕР на контакте 5 соеди- 
нителя С13502, которое должно быть 2,4 В. 


Далее проверяют наличие на выводе 71 процессора управления 1С6001 сигнала управления 
О-СОМТ, который должен быть равен 2,5 В во время вращения двигателя и нулю при его останов- 
ке. Проверяют прохождение этого сигнала через операционный усилитель микросхемы 1С6003, 
контакт 11 соединителя СМЗ001 и контакт 2 соединителя СЕ3502. 


Если на последнем имеется сигнал управления, то проверяют датчик вращения и обмотки 
двигателя БВГ ОРИМ МОТОВ. 


Если же напряжение на выводе 71 процессора управления не изменяется в различных режи- 
мах, то, скорее всего, неисправен сам процессор. 


Помимо сигнала управления проверяют наличие сигналов обратной связи О-Е@ и О-Р@ на 
контактах 4 и 6 соединителя С13502 (13 и 15 соединителя СМЗ001) и прохождение этих сигналов на 
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соответствующий операционный усилитель микросхем 106002 и 166003, а также поступление вы- 
ходных сигналов этих микросхем на соответствующий вывод (68 и 69) процессора управления 
1С6001. Если сигналы на этих выводах есть, то неисправен, скорее всего, процессор, еспи нет хотя 
бы одного из них, то проверяют соответствующий операционный усилитель. 


12. Не вращается двигатель привода ВВ 


Поиск неисправности начинают с проверки наличия управляющего сигнала С-СОМТ на выво- 
де 72 процессора управления 1С6001 и его прохождение через операционный усилитель микросхе- 
мы 1С6003 и контакты 16 соединителя С№6001 и 5 соединителя С№2801. 


Проверяют также наличие сигнала обратной связи С-Е@ на контакте 7 соединителя С№2801 
или контакте 18 соединителя СМ6001. 


Если сигнала нет, то неисправны обмотки или датчик двигателя ВВ. Если сигнал имеется, то 
необходимо проверить его прохождение через операционный усилитель микросхемы 1С6002 на вы- 
вод 70 процессора управления 106001, а далее делать вывод о его исправности. 


Необходимо иметь в виду, что при любой остановке двигателя привода БВГ автоматически 
останавливается и двигатель привода ВВ. 


13. Не работает механизм загрузки/выгрузки кассеты 


Причиной дефекта может быть неисправность переключателя 5\/2901 (ЕОАБМ@ $У/МТСН) 
платы переключения режимов загрузки или схемы его управления. 


Прежде всего проверяют на замыкание контакты переключателя, а затем отключают видео- 
плейер от питающей сети, открывают его (см. раздеп 4.8) и, вращая червячную передачу двигате- 
ля загрузки, пытаются вручную загрузить кассету. Если эту операцию проделать не удается, 
стараются визуально распознать механический дефект — сломанные или сточенные зубья шесте- 
рен, их неправильное расположение, отсутствие смазки и т.п. 


Если загрузка вручную оказалась возможной, то проверяют исправность датчика наличия 
кассеты 5\/6007 САЗ$ $\М\/. При его исправности измеряют уровни напряжения на выводах 29 и 30 
процессора управления 1С6001 и их поступление на выводы 9 и 1 микросхемы управления загру- 
зочным двигателем 1С6004. Если оба напряжения или одно из них отсутствуют, то, следовательно, 
что-то произошло с процессором управления. Если оба управляющих напряжения имеются на вы- 
водах 1 и9 микросхемы 1С6004, то проверяют их наличие на выводах 3 и 7 этой микросхемы. В том 
случае, когда их нет на обоих или на одном из этих выводов, то микросхема, скорее всего, неис- 
правна. 


Если же сигналы управления имеются, то проверяют их поступление через контакты 7 и 8 с0- 
единителя СМ6001 иТи2 соединителя С№2902 на двигатель загрузки/разгрузки. 


Как правило, неисправная микросхема 1С6004 сильно перегревается. 


14. Не вращаются подкатушечники 

Прежде всего проверяют исправность светодиода 06001 и фотодатчиков ©6001, ©6002. Если 
они исправны, измеряют напряжения на выводах 55 и 56 процессора управления 1С6001 и делают 
вывод о его исправности. 


При ремонте может встретиться и механический дефект, например, “заклинивание” привода 
одного из подкатушечников. 


Самопроизвольная остановка вращения подкатушечников через несколько секунд работы 
свидетельствует, скорее всего, о неисправности микросхемы датчика 1С6006, что можно проверить 
по наличию или отсутствию импульсов на выводе 58 процессора управления. 


15. Нет яркостной составляющей изображения в режиме воспроизведения 


Поиск неисправности начинают с проверки наличия ЧМ сигнала яркости на выводе 6 микро- 
схемы 1С3501 платы усилителей сигналов видеоголовок. Если его нет, то, скорее всего, неисправ- 
на микросхема. Если сигнал имеется на контакте 4 соединителя СМЗ501 (СМЗ001), то проверяют 
его прохождение через фазокомпенсатор на транзисторах @3011, ©3012 и режекторный фильтр на 
вывод 33 микросхемы 1С3001. Если на этом выводе сигнала нет, то неисправен один из этих тран- 
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зисторов или элементов режекторного фильтра. При наличии сигнала на выводе 33 микросхемы 
можно предположить, что она неисправна. 


16. Не обеспечивается запись изображения 

Прежде всего проверяют наличие видеосигнала на выводе 31 микросхемы 1С3001 и, если он 
имеется, проверяют наличие сигналов записи в контрольных точках ТРЗО01 и ТРЗ002. При отсут- 
ствии сигналов неисправна, по всей видимости, микросхема. Если сигналы записи в контрольных 
точках имеются, то измеряют режим по постоянному току микросхемы 1С3501 платы и усилителей 
сигналов видеоголовок и после этого делают вывод о ее исправности. 


17. Некачественная запись цветного изображения 


Необходимо иметь в виду, что ремонт и подрегулировка канала записи производится в том 
случае, если без сбоев работает канал воспроизведения. 


Проверяют размах сигнала яркости в контрольной точке ТРЗО001, который должен быть не ме- 
нее 350 мВ. В противном случае проверяют каскад на транзисторе ©3002 и элементы цепи прохож- 
дения сигнала яркости в режиме записи. 


При сильной “размытости” записанного сигнала подстраивают несущую частоту и девиацию 
модулятора с помощью переменных резисторов МВР3001 и \АЗ002 основной платы, как это указа- 
но в разд. 4.8. 


Проверяют размах сигнала цветности в контрольной точке КТЗ002, который должен быть не 
менее 60 мВ. В противном случае проверяют режим микросхемы 1С3001 и ее исправность. 


Если размахи сигналов соответствуют нормам, неисправны, скорее всего, видеоголовки. 


18. В режиме воспроизведения на изображении видны перемещающиеся по вертикали 
горизонтальные полосы 
Цефект, скорее всего, связан с отсутствием фазовой синхронизации двигателя привода ВВ. 
При этом в режиме воспроизведения проверяют наличие сигнала на выводе 82 процессора управ- 
ления 1С6001 и после измерения его режима по постоянному току принимают решение о его ис- 
правности. 


19. Не выполняется ни одна из команд с ПДУ 

Проверку начинают с контроля принятых от ПДУ сигналов на контакте 4 соединителя СМ5701 
платы индикации. Наличие импульсов при любой нажатой кнопке ПДУ указывает на исправность 
самого ПДУ и фотоприемника В$5701 платы индикации, отсутствие — на неисправность одного из 
них. 


Если импульсы на указанном контакте есть, но процессор на них не реагирует, можно усом- 
ниться в его исправности. 


20. При воспроизведении на изображении наблюдаются хаотические светлые горизон- 
тальные полосы 
Такой вид дефекта может быть вызван неисправностью схемы компенсации выпадений, по- 
этому проверяют микросхему линии задержки 1С 3002 и окружающие ее элементы, в том числе ка- 
скад на транзисторе 03004, а также микросхему 1С3001. 


21. При воспроизведении изображение подергивается или перемещается по вертикали 


Неисправность может быть вызвана дефектом видеоголовок, а также коммутатора, располо- 
женного в микросхеме 1С3501 платы усилителей сигналов видеоголовок. 
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5. Видеомагнитофоны “ЗНАНР \УС-МАЗЗ, 
УС-МА55, УС-МА223, УС-МА443” 





5.1. Общие сведения 


Видеомагнитофоны ЗНАЯАР \С-МАЗЗ, УС-МА55, УС-МА?223, УС-МА443 стандарта УН$ осу- 
ществляют запись и воспроизведение сигналов в системах РАУ/ЗЕСАМ/ИМТ$С, а также прием 
сигналов вещатепьного телевидения в стандартах В/@, 1 и Б/К. Основные характеристики видеомаг- 
нитофонов приведены в табл. 5.1. 


Таблица 5.1 


Максимапьное время воспроизведения 
Максимальное время воспроизведения 
(видеокассета Е240) 
И 
[Частотный дизлазом звукового сина [бмоюи 


Внешние виды видеомагнитофонов показаны на рис. 5.1. Составные части видеомагнитофо- 
нов приведены на рис. 5.2. 





















Скорость движения магнитной ленты 

















Функционально электронная часть видеомагнитофонов размещена на трех печатных пла- 
тах — базовой, плате управления и плате коммутации внешних сигналов. В состав базовой платы 
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Внещние виды видесмагнитофонов 


Рис. 54. 
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входят система управления, каналы записи-воспроизведения видеосигнала, канал звука, источник 
питания. На плате управления размещены органы управления видеомагнитофоном. На плате ком- 
мутации внешних сигналов размещены звуковой процессор, узлы согласования и переключения 
сигналов. 


5.2. Структурные схемы узлов видеомагнитофонов 


Приведенное ниже описание видеомагнитофонов функционально разбито на несколько 
структурных схем. Структурная схема системы управления показана на рис. 5.3. 


Система управления построена в основном на процессоре системы управления 1С801, схеме 
управления индикатором 165001 и схемах управления двигателями ВВ и БВГ. 


Команды управления видеомагнитофоном поступают от кнопок управления или от фотопри- 
емника, непосредственно подключенного к процессору системы управления (вывод 15). Кнопки уп- 
равления подключаются непосредственно к схеме управления индикатором. Тип нажатой кнопки 
декодируется схемой опроса клавиатуры и преобразуется в цифровой код, который через шину уп- 
равпения, в виде кодовых посылок, от схемы управления индикатором 165001 подается на процес- 
сор системы управления. Схема управления индикатором формирует все необходимые сигналы 
для питания и функционирования электролюминесцентного индикатора. Кроме этого на выходах 
регистров-защелок формируются команды управления для узлов и блоков видеомагнитофона. 


Процессор системы управления осуществляет по командам от панели управления или фото- 
приемника непосредственное управление узлами видеомагнитофона, а также включает в себя схе- 
мы САР привода ВВ и САР БВГ. 


Непосредственно управление трехфазным двигателем БВГ осуществляется с помощью мик- 
росхемы управления, размещенной на плате двигателя БВГ. Эта микросхема формирует выходные 
(выводы 16, 17, 18) трехфазные сигналы (Ц, \, \\/), фазы которых зависят от состояния датчиков по- 
ложения ротора двигателя, подключаемых также к этой микросхеме (выводы 5, 6, 3, 4, 1, 2). Час- 
тота вращения двигателя БВГ определяется управляющим напряжением ОВИМ СТЕ, поступающим 
на вывод 21 микросхемы управления двигателем через контакт 1 соединителя платы двигателя. 


Для регулирования частоты вращения двигателя на выходе микросхемы управления двигате- 
лем БВГ формируются сигналы, соответствующие частоте (скорости) вращения ротора двигателя и 
фазе (положению) ротора. Эти сигналы ОВИМ Е@ З@МАЕ и ОВУМ РС СМАЕ с выводов 34 и 33 
микросхемы через контакты 3 и 5 соединителя платы управления двигателем снимаются на схему 
САР БВГ микросхемы процессора. Схема САР БВГ процессора является полностью цифровой. Сиг- 
нал, пропорциональный частоте вращения двигателя БВГ (частотой 600 Гц), подвергается усиле- 
нию в усилителе частотных сигналов САР привода ВВ и БВГ (вывод 47 процессора). Регулировка 
усиления усилителя осуществляется через общую шину процессора. 


Усиленный сигнал ТТЁ уровня поступает на процессор сигналов фазового и частотного кана- 
лов САР БВГ (вывод 48 микросхемы процессора). Сюда же приходит сигнал (период импульсов 25 
Гц), соответствующий фазе БВГ (вывод 46). Сигналы, вырабатываемые на выходе процессора сиг- 
налов фазового и частотного каналов САР БВГ, УЕСА и УРСА используются для формирования 
сигналов переключения звуковых и видеоголовок в формирователе сигналов переключения. 


Сигнал УЕСА также используется для синхронизации частоты вращения двигателя БВГ. Этот 
сигнал с выхода процессора сигналов фазового и частотного каналов САР БВГ поступает на про- 
цессор частотного сигнала САР БВГ, где осуществляется измерение частоты поступившего сигна- 
ла. Выходные сигналы, вырабатываемые процессором частотного сигнала САР БВГ, подаются на 
схему контроля скорости вращения, где происходит сравнение измеренной частоты и опорной ча- 
стоты. Результат сравнения в виде сигнала ошибки (в цифровом коде) поступает на схему управле- 
ния скоростью вращения БВГ. Сигнал переполнения регистра значения цифрового кода поступает 
одновременно на схему управпения скоростью вращения БВГ и схему управления фазой БВГ. 


Схема управпения скоростью вращения БВГ и схема управления фазой БВГ выполнены в ви- 
де ШИМ, частота которого изменяется пропорционально значению сигнала ошибки. Таким обра- 
зом, на выходе схемы управления скоростью вращения БВГ и схемы управления фазой БВГ 
(выводы 27 и 26 микросхемы) формируются импульсы с изменяемой длительностью (сигналы 
ОВУМ АРС и ОАЦМ АРС). На выходе микросхемы процессора эти сигналы интегрируются и сумми- 
руются, после чего поступают на усилитель сигнала ошибки канала САР БВГ. Усиленный сигнал в 
виде сигнала управления поступает далее на схему управления двигателем БВГ. 
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Рис. 5.3. Структурная схема системы управления 
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Управление трехфазным двигателем привода ВВ осуществляется с помощью микросхемы уп- 
равления, размещенной на плате двигателя ВВ. Микросхема управления формирует необходимые 
трехфазные напряжения (выводы 14, 15, 16) питания двигателя (Ч, \, \М\/)., Положение ротора дви- 
гателя ВВ контролируется датчиками, которые подключены к микросхеме управления (выводы 1, 2, 
3, 4, 5, 6). Частота вращения двигателя привода ВВ определяется управляющим напряжением САР- 
ЭТАМ СТЕ, поступающим на вывод 22 микросхемы управления двигатепем через контакт 5 соеди- 
нителя платы двигателя ВВ. Направление вращения определяется сигналом САР ВЕУ\ на выводе 32 
микросхемы, поступающим через контакт 2 соединителя платы. Напряжение ограничения тока вы- 
ходных каскадов управления двигателем СОВАЕМТ ЫМИТ подается на вывод 21 микросхемы через 
контакт 6 соединителя. 


Сигнал, пропорциональный частоте вращения ротора двигателя ВВ, считывается с помощью 
датчика Р@ НЕАДС и после усиления в микросхеме управления в виде сигнала САРЗТАМ ЕС посту- 
пает в схему САР привода ВВ на микросхему процессора системы управления (вывод 44). Сигнал 
усиливается в усилителе частотных сигналов САР привода ВВ и БВГ и далее, в виде сигнала АРСА, 
поступает на процессор частотного сигнала привода ВВ. Формируемые этим процессором сигналы 
используются схемой синхронизации и схемой контроля скорости вращения привода ВВ, где проис- 
ходит сравнение измеренной частоты и опорной частоты ВВ. Результат сравнения частот в виде 
сигнала ошибки (в цифровом коде) поступает на схему управления скоростью вращения БВГ. Сиг- 
нал переполнения регистра значения цифрового кода поступает одновременно на схему управле- 
ния скоростью вращения привода ВВ и схему управления фазой привода ВВ. 


Схема управления скоростью вращения привода ВВ и схема управления фазой привода ВВ 
выполнены в виде ШИМ, частота которого изменяется пропорционально значению сигнала ошибки. 
На выходе этих схем (выводы 25 и 24 микросхемы) формируются импульсы с изменяемой длитель- 
ностью (сигналы САР АРС и САР АРС). На выходе микросхемы процессора эти сигналы интегриру- 
ются, суммируются, поспе чего поступают на усилитель сигнала ошибки канала САР привода ВВ. С 
выхода которого усиленный сигнал в виде сигнала управления поступает на схему управления дви- 
гателем привода ВВ. 


Дпя синхронизации привода ВВ в режиме воспроизведения на магнитную пенту записывает- 
ся управляющий сигнал. Этот сигнал формируется процессором системы управления и в режиме 
записи поступает непосредственно на управляющую магнитную головку (выводы 55 и 56 микросхе- 
мы). В режиме воспроизведения считываемый с магнитной ленты управляющий сигнап СТЕ НЕАВ 
подается на усилитель магнитной головки с АРУ микросхемы процессора системы управления. Вы- 
ходной сигнал усилителя преобразуется с помощью двух триггеров в сигнал ТТЁ уровня, который 
далее используется процессором сигнала управления. 


Процессор сигнала управления преобразует входной сигнал в цифровой код, используемый 
для регулировки скорости вращения привода ВВ, а также вырабатывает сигнал регулировки для 
схемы АРУ усилителя магнитной головки АЗСОМ. Переключение управляющей магнитной головки 
осуществпяется сигналом, вырабатываемым схемой контроля и переключением режима записи. 


Загрузочный двигатель управляется также сигналами ГОАГИМ@ МОТОН Е\У/О и ГОАРМ@ 
МОТОР ВУ$ процессора системы управления (выводы 80 и 81). При этом напряжение питания дви- 
гателя необходимой полярности формируется схемой управления загрузочным двигателем. 


Контроль положения видеокассеты, процесса загрузки-выгрузки видеокассеты и процесса 
протягивания магнитной ленты в различных режимах осуществляется с помощью оптических дат- 
чиков, подключенных непосредственно к процессору системы управления. 


Запоминание текущих настроек видеомагнитофона производится в энергонезависимой па- 
мяти на микросхеме 1С804. Связь процессора системы управления с энергонезависимой памятью 
осуществляется через шину РС. 


Структурная схема канала обработки видеосигнала показана на рис. 5.4. Основу канала об- 
работки видеосигнала составляет процессор сигнапа яркости и цветности 1С 401, на котором реали- 
зованы каналы записи/воспроизведения видеосигнала. 


В режиме записи работа канала осуществляется следующим образом. Полный видеосигнал от 
блока радиоканала поступает непосредственно на вход согласующего делителя сигнала (вывод 29 
микросхемы 1С401). Видеосигналы от гнезд видеовходов или соединителя 5СААТ поступают на се- 
лектор видеосигналов (микросхема 1С2251), где осуществляется выбор источника видеосигнала. В 
зависимости от конкретной модели видеомагнитофона устанавливается определенный набор вход- 
ных гнезд и соединителей. Узлы, определяемые конкретной модификацией, выделены на рисунке 
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пунктиром. Выделенный селектором видеосигналов сигнал подается на другой согласующий дели- 
тель (вывод 31) микросхемы 1С401. 


Выходы согласующего делителя соединены с внутренним коммутатором видеосигнала, осу- 
ществляющим выбор между сигналом от гнезд видеовходов и сигналом от блока радиоканала. Вы- 
ходной сигнал коммутатора подвергается нормированию в регулируемом усилителе схемы АРУ. 
Коэффициент усиления определяется выходным напряжением детектора АРУ. Постоянная време- 
ни схемы АРУ зависит от номинала конденсатора, подключенного к выводу 32. 


Нормированный видеосигнал поступает в каналы записи сигналов яркости и цветности, а так- 
же через переключатель режима в канал контроля видеосигнала. На входе канала контроля сигнал 
подвергается усилению (усилитель 6 дБ), после чего в сигнале производится фиксация уровня чер- 
ного (схема фиксации уровня черного и гашения синхроимпульсов). Далее видеосигнал через схе- 
му введения искусственного уровня черного и смеситель сигналов яркости и цветности поступает 
на выход микросхемы (вывод 27). 


Видеосигнал, снимаемый с этого вывода микросхемы, подается на детектор синхроимпуль- 
сов (микросхема 1С2401) и О$0 процессор, формирующий сигналы экранного меню (информацион- 
ные сигналы). В процессоре О$О осуществляется введение в видеосигнал сигналов экранного 
меню, при этом комплексный сигнал с выхода процессора (вывод 8 микросхемы 1[С2401) через 
эмиттерные повторитепи подается на выходные гнезда и соединитель ЗСАВТ. 


Поступающий в канал записи сигнала яркости видеосигнал подвергается ограничению поло- 
сы пропускания с помощью фильтра низкой частоты, ослабляющего составляющие цветности (пе- 
реключатель режима в режиме запись). АЧХ НЧ фильтра имеет полосу пропускания 3,5 МГЦ. 
Выделенный из полного видеосигнала сигнал яркости через переключатель режима, внешний кон- 
денсатор (выводы 39, 38 микросхемы) и схему фиксации уровня черного подается на схему ВЧ пре- 
дыскажений, детектор АРУ и селектор синхроимпульсов. 


После введения ВЧ предыскажений сигнал яркости поступает на схему шумопонижения сиг- 
нала яркости, использующую внешнюю линию задержки на длительность одного строчного интерва- 
ла. Процесс шумопонижения заключается в суммировании прямого сигнала яркости с 
задержанным сигналом. На линию задержки (микросхема 1С202) сигнал яркости подается через ре- 
гупируемый усилитель. Задержанный сигнал на вход схемы шумопонижения поступает через схе- 
му фиксации уровня черного. 


Выходной сигнал схемы шумопонижения подвергается нелинейным предыскажениям (схема 
нелинейных предыскажений) и после фиксации уровня черного подается на схему основных преды- 
скажений и ограничения уровней белого и черного. Сформированный таким образом сигнал через 
схему регулировки девиации поступает на вход ЧМ модулятора. 


ЧМ модулированный сигнал яркости с выхода модулятора (вывод 52) через полосовой фильтр 
и дополнительный усипитель снимается на микросхему коммутатора видеоголовок 1С301. Непо- 
средственно перед дополнительным усилителем в сигнал записи вводится сигнал цветности. В за- 
висимости от используемой модели применяется четырехканальный или двухканальный 
коммутатор. В коммутаторе видеоголовок смешанный сигнал подвергается усилению (усилитель 
сигнала записи) и преобразуется выходным каскадом канала записи в ток записи для магнитных 
головок. 


Преобразование сигнала цветности в режиме записи осуществпяется в канале цветности ми- 
кросхемы 1С401. Полный видеосигнал с выхода регулируемого усилителя схемы АРУ через пере- 
ключатель режима поступает на усилитель схемы АРУ сигнала цветности. Выходной сигнал 
усилителя схемы АРУ сигнала цветности после нормирования его по амплитуде импульсов цвето- 
вой синхронизации подвергается ограничению полосовым фильтром, для выделения из него сигна- 
ла цветности. Полоса пропускания фильтра определяется внешней цепью, подключенной к выводу 
17 микросхемы, и изменяется в зависимости от выбранной системы. В системах РАЁ и ЗЕСАМ 
средняя частота фильтра составляет 4,43 МГЦ, а в системе МТ$С 3,58 МГц. 


Выделенный полосовым фильтром сигнал цветности подается на детектор схемы АРУ сигна- 
ла цветности, схему селекции импульсов цветовой синхронизации и через переключатели режима 
на преобразователи частоты. На другой вход детектора схемы АРУ сигнала цветности от формиро- 
вателя импульсов синхронизации поступают стробирующие импульсы, совпадающие по времени с 
сигналами цветовой синхронизации. Это позволяет в детекторе выделить из сигнала цветности им- 
пульсы цветовой синхронизации, амплитуда которых определяет уровень выходного сигнала детек- 
тора. Выходной сигнал детектора непосредственно управляет усилителем схемы АРУ сигнала 
цветности. : 
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Рис. 5.4. Структурная схема канала обработки видеосигнала 
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Поступающие на входы преобразователей частоты сигналы цветности переносятся в низко- 
частотную область спектра. Выходной сигнал первого преобразователя частоты через переключа- 
тель режима и низкочастотный фильтр 1,3 МГц поступает на сумматор. Выходной сигнал второго 
преобразователя частоты через низкочастотный фильтр 1,3 МГц и переключатель режима поступа- 
ет на регулируемый усилитель линии задержки, выход которого соединен с внешней линией задерж- 
ки на величину двух строчных интервалов. Снимаемый с линии задержки сигнал через 
низкочастотный фильтр 2,2 МГц подается на другой вход сумматора. В результате этого на выходе 
сумматора формируется сигнал цветности удвоенной амплитуды, при этом относительный уровень 
шумов в сигнале уменьшается. 


В сигнал цветности, снимаемый с сумматора, вводятся предыскажения сигналов цветовой 
синхронизации (схема предыскажений сигналов цветовой синхронизации). После этого сигнал че- 
рез схему отключения цвета поступает на внешний полосовой фильтр. Выходной сигнал полосово- 
го фильтра смешивается с ЧМ сигналом яркости, образуя комплексный сигнал записи. 
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Формирование сигналов опорных частот для преобразователей частоты, автоматическое оп- 
ределение систем и переключение режимов осуществляется схемой цветовой синхронизации про- 
цессора сигналов яркости и цветности. Опорные сигналы для преобразователей частоты 
вырабатываются в четырехфазном формирователе из сигнала опорного генератора с внешним ко- 
лебательным контуром (вывод 4 микросхемы). Переключение четырехфазного формирователя осу- 
ществляется импульсами схемы идентификации и отключения цвета. Переключение режима 
опорного генератора производится сигналом детектора режима З/В. Подстройка частоты опорного 
генератора в режиме записи осуществляется с помощью схемы автоподстройки частоты режима 
записи. Для этого на входы схемы автоподстройки частоты режима записи подается сигнал форми- 
рователя импульсов и конвертированный сигнал генератора цветовой поднесущей. 


Опорная частота генератора цветовой поднесущей определяется внешними кварцевыми ре- 
зонаторами, подключенными к выводам 8, 10, 12 микросхемы, частоты которых соответствуют ча- 
стотам систем РАЁ и МТ$С. Подстройка частоты генератора цветовой поднесущей в режиме записи 
осуществляется схемой ФАПЧ режима записи по сигналам цветовой синхронизации, выделяемым 
из сигнала цветности схемой селекции импульсов цветовой синхронизации. Выходной сигнал гене- 
ратора цветовой поднесущей используется для синхронизации схемы управления микросхемы и ин- 
терфейса шины управления. Схема удвоения частоты формирует сигнал синхронизации для 
микросхемы линии задержки на ПЗС 1С202. 


В режиме воспроизведения сигнал, снимаемый с магнитной ленты, от видеоголовок через то- 
косъемники поступает на усилители магнитных головок микросхемы коммутатора видеоголовок 
1С301. В зависимости от модели видеомагнитофона используется коммутатор видеоголовок для 
блока из двух или четырех видеоголовок. Выходные сигналы усилителей после коммутатора пода- 
ются на усилитель схемы АРУ и на усилитель сигнала цветности. Выходной сигнал усилителя схе- 
мы АРУ сигнала яркости снимается через внешний усилитель-корректор в канал сигнала яркости, 
а выходной сигнал усилителя сигнала цветности через полосовой фильтр в канал сигнала цветнос- 
ти. 


ЧМ сигнал яркости, поступающий на вывод 51 микросхемы процессора сигналов яркости и 
цветности, подвергается коррекции переходных искажений. Схема коррекции переходных искаже- 
ний образована фильтром низкой частоты (ФНЧ), фильтром высокой частоты (ФВЧ), схемой пред- 
варительного ограничения, сумматором и схемой ограничения. Корректор образует два 
параллельных канала обработки ЧМ сигнал яркости: низкочастотный и высокочастотный. Высоко- 
частотный канал выделяет составляющие сигнала, содержащие переходные искажения, и подвер- 
гает их усилению и глубокому симметричному ограничению, устраняя паразитную амплитудную 
модуляцию. После чего выходные сигналы этих каналов складываются в сумматоре и подвергают- 
ся основному ограничению. Кроме этого входной ЧМ сигнал яркости поступает на детектор выпа- 
дений, формирующий управляющие сигналы для схемы компенсации выпадений. 


После коррекции в ЧМ сигнале яркости переходных искажений он подвергается демодуляции 
в ЧМ демодуляторе. Для ограничения спектра выходного сигнала ЧМ демодулятора на его выходе 
включен фильтр низкой частоты. Демодулированный сигнал яркости через схему основной низко- 
частотной коррекции поступает на регулируемый усилитель сигнала яркости. 


Полоса пропускания сигнала яркости на выходе регулируемого усилителя ограничивается с 
помощью фильтра низкой частоты. Далее сигнал через переключатель режима поступает на схему 
коррекции нелинейных предыскажений. После компенсации нелинейных предыскажений сигнал яр- 
кости через переключатель режима и внешний конденсатор (выводь! 39, 38 микросхемы) подается 
на схему фиксации уровня черного, с выхода которой он поступает на детектор схемы АРУ, селек- 
тор синхроимпульсов и схему компенсации выпадений. 


На входе схемы компенсации выпадений включен переключатель, управляемый детектором 
выпадений. В зависимости от амплитуды детектированного сигнала на вход схемы ВЧ предыскаже- 
ний (в режиме воспроизведения эта схема отключена) поступает либо прямой сигнал, либо сигнал 
от внешней линии задержки 1С202. В нормальном режиме внешняя линия задержки используется 
схемой шумопонижения. В этом случае сигнал яркости через схему ВЧ предыскажений поступает 
на схему шумопонижения. При этом часть сигнала снимается на регулируемый усилитель, выход 
которого подключен к внешней линии задержки (вывод 36 микросхемы). Задержанный сигнал уси- 
ливается (0204-5) и через схему фиксации уровня черного (вывод 35 микросхемы) поступает на 
другой вход схемы шумопонижения. 


Выходной сигнал схемы шумопонижения подается на схему порогового шумоподавителя, вы- 
ход которой соединен с инверсным входом усилителя. На прямой вход усилителя подается сигнал 
яркости, подвергшийся регулировке четкости (схема регулировки четкости). Выход усилителя че- 
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рез переключатель режима соединяется с каналом контроля, функционирование которого рассмо- 
трено ранее. 


Сигнал цветности, снимаемый с выхода микросхемы коммутатора видеоголовок, проходит 
через полосовой фильтр, выделяющий сигнал цветности, и фильтр низкой частоты 2 МГц, ограничи- 
вающий полосу пропускания входного сигнала. Выходной сигнал низкочастотного фильтра подвер- 
гается нормированию в регулируемом усилителе схемы АРУ сигнала цветности. После этого сигнал 
цветности через переключатель режима, фильтр низкой частоты 1,3 МГц и линию задержки пода- 
ется на один из преобразователей частоты, а также в канал задержанного сигнала. 


На входе канала задержанного сигнала сигнал цветности усиливается регулируемым усили- 
телем линии задержки и поступает на внешнюю линию задержки 1С202 (вывод 55 микросхемы 
1С401). Задержанный сигнал (вывод 56 микросхемы) ограничивается по полосе пропускания с по- 
мощью низкочастотного фильтра 2,2 МГц, выход которого подключен к детектору уровня и к входу 
второго преобразователя частоты. Выходной сигнал детектора уровня непосредственно регулиру- 
ет усиление регулируемого усилителя линии задержки. 


Выходные сигналы частотных преобразователей суммируются, тем самым достигается ком- 
пенсация цветовых помех, связанных с взаимным прониканием сигналов соседних дорожек запи- 
си. Выходной сигнал сумматора выделяется полосовым фильтром и поступает на детектор сигналов 
цветовой синхронизации и схему коррекции сигналов цветовой синхронизации. После коррекции 
сигнал цветности проходит конвертор МТ$С-РАЕ, преобразующий в режиме МТ$С сигнал цветнос- 
ти. Выход конвертора подключен к схеме шумопонижения и отключения сигнала цветности, сигнал 
с выхода которой через усилитель 6 дБ подается на смеситель сигналов яркости и цветности. 


Функционирование схемы цветовой синхронизации в режиме воспроизведения аналогично 
режиму записи. Отличием является то, что подстройка частоты опорного генератора осуществля- 
ется схемой ФАПЧ режима воспроизведения. 


Структурная схема канала звука показана на рис. 5.5. Основу канала звука составляет мик- 
росхема звукового процессора 1С601. 


В режиме записи звуковые сигналы от гнезд линейного входа или модуля радиоканала пода- 
ются на коммутатор входных сигналов звукового процессора. Выход коммутатора соединен со схе- 
мой автоматической регулировки уровня и через переключатель режима с входом линейного 
усилителя. Схема автоматической регулировки уровня в режиме записи включена в цепь обратной 
связи линейного усилителя. Коэффициент обратной связи при этом определяется потенциалом на 
управляемом входе схемы автоматической регулировки уровня (вывод 13 микросхемы) и уровнем 
входного сигнала. Постоянная времени схемы автоматической регулировки уровня зависит от но- 
миналов цепи постоянной времени (вывод 14). 


Выходной сигнал линейного усилителя поступает в канал контроля и через переключатель ре- 
жима на вход усилителя тока записи. Канал контроля состоит из цепи блокировки звука и буферно- 
го каскада. Выходной сигнал канала контроля (вывод 22 микросхемы) через внешний эмиттерный 
повторитель поступает на гнездо линейного выхода. Сигнал с выхода усилителя тока записи снима- 
ется непосредственно на звуковую магнитную головку АН. В этом случае на этот же вывод обмот- 
ки магнитной головки поступает сигнал подмагничивания, снимаемый с генератора тока стирания. 
Противоположный конец магнитной звуковой головки при этом через внутренний переключатель 
режима микросхемы подключается к общему проводнику. Нагрузкой генератора тока стирания яв- 
ляется цепь, состоящая из включенных последовательно общей головки стирания РЕН и головки 
стирания звукового сигнала АЕН. 


В режиме воспроизведения сигнал, снимаемый с магнитной ленты с помощью звуковой голо- 
вки поступает на вход усилителя-корректора магнитной головки (вывод 2 микросхемы). Противопо- 
ложный конец магнитной головки при этом через внутренний переключатель микросхемы (вывод 3) 
замыкается на общий проводник. АЧХ усилителя-корректора определяется внешней цепью обрат- 
ной связи и внутренним переключателем $\\4. 


Выходной сигнал усилителя-корректора через внешнюю цепь и переключатель режима посту- 
пает на линейный усилитель (вывод 12 микросхемы) и далее в цепь контроля. 


На рис. 5.6 показана структурная схема источника питания. Импульсный источник питания 
реализован по схеме обратноходового преобразователя напряжения. Сетевое напряжение через 
помехоподавляющий фильтр поступает на мостовой выпрямитель. Выпрямленное напряжение, вы- 
деленное на конденсаторе выпрямителя (С907), через первичную обмотку импульсного трансфор- 
матора прикладывается к коплектору мощного ключевого транзистора. Кроме этого в момент 
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включения с помощью выпрямленного напряжения через цепь запуска (А906, А907, А908) форми- 
руется ток открывания мощного транзистора. 


В установившемся режиме управпение мощным транзистором производится с помощью уп- 
равляющего транзистора. При этом открывающее напряжение формируется за счет выпрямления 
импульсного напряжения дополнительной обмотки диодом 0904. Закрывание мощного транзисто- 
ра происходит в момент открывания управляющего транзистора. Управляющий транзистор в свою 
очередь открывается при превышении импульса обратного хода в дополнительной обмотке порого- 
вого значения, определяемого номиналом стабилитрона 0967 и состоянием транзистора оптрона 
цепи обратной связи. Управление сптроном осуществляется схемой контропя напряжения, измеря- 
ющей ряд выходных напряжений выпрямителей вторичных цепей. 
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Рис. 5.5. Структурная схема канала звука 


Во вторичных цепях источника питания формируются необходимые напряжения для питания 
узлов ВМ. 


5.3. Принципиальная схема базовой платы 


Приведенное ниже описание принципиальной схемы базовой платы для удобства разделено 
на функциональные узлы. Принципиальная схема системы управления показана на рис. 5.7, а. 


Система управления осуществляет декодирование поступающих команд от фотоприемника, 
кнопок управления, датчиков ЛПМ и формирование на основании этого сигналов переключения и 
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управления режимами ВМ. Индикация режимов ВМ при этом производится с помощью электролю- 
минисцентного индикатора. 


Формирование цифрового кода в зависимости от состояния кнопок управления и сигналов 
управления индикацией осуществляется микросхемой управления индикатором 1С5061. Кнопки, 
расположенные на панели управления, через соединитель Р701 базовой платы подключаются не- 
посредственно к выводам 11, 12, 13 микросхемы 165001 и через развязывающие диоды 05002 — 
05004 к выводам 16, 17, 18 этой микросхемы. Для опроса кнопок панепи управления на нее пода- 
ются стробирующие сигналы (ЗЕС 1, ЗЕ@ 2, ЗЕ@ 3), которые в зависимости от состояния кнопок 
поступают на соответствующие выводы микросхемы 1С5001 (КЕУ МРОТ 1, КЕУ МРОТ 2, КЕУ 
МРОТ 3). Кнопки управления, размещенные на базовой плате, ($5001 — $5005), подключены ава- 
логичным образом к выводам 10 — 13, 15 микросхемы. 
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Рис. 5.6. Структурная схема источника питания 


Формируемый на основании опроса кнопок управпения цифровой код команды запоминает- 
ся в регистрах микросхемы и через шину управления считывается в процессор системы управпе- 
ния (микросхема 1С801). Кроме этого с помощью одного из двух регистров микросхемы, в которые 
записываются коды команд, формируются двухуровневые команды управпения, поступающие не- 
посредственно к узлам ВМ. 


Так, с выводов 41 и 42 микросхемы 1С5061 снимаются сигналы переключения принимаемого 
стандарта (М/ОК,В@ и МЛ) для узла радиоканала. Сигнал, снимаемый с вывода 39, используется в 
4х-головочной модепи для блокировки кварцевого резонатора МТ$С генератора поднесущей цвет- 
ности узла обработки видеосигнала. Переключение режима регулировки четкости видеосигнала 
осуществляется по сигналу, формируемому на выводе 40. 


Второй регистр используется как для формирования команд управления, так и для контропя 
некоторых сигналов. В модели с режимом “КАВАОКЕ” вывод 4 микросхемы испопьзуется для кон- 
троля режима узла “КАРАОКЕ”. В модели без “КАРАОКЕ” этот вывод замыкается на общий провод- 
ник через резистор В5009. В стереофонической модели (Н!-Е!) на вывод 2 микросхемы поступает 
сигнал опознавания стереофонического режима. В монофонической модепи вывод 2 микросхемы 
подключается к проводнику питания через перемычку В/45. На выводе 1 микросхемы формирует- 
ся сигнап включения декодера сигналов УР$. При отсутствии этого декодера вывод 1 подключает- 
ся к проводнику питания через перемычку В.44. 
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Рис. 5.7, аа Принципиальная схема базовой платы (система управления) 
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Рис. 5.7, аа Принципиальная схема базовой платы (система управления) (продолжение) 
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Рис. 5.7, а. Принципиальная схема базовой платы (система управления) (продолжение) 





Для управления электролюминисцентным индикатором 0@5001 микросхема 155001 форми- 
рует сигналы переключения сеток и сегментов индикатора (выводы 29 — 37 и 15 — 26 микросхе- 
мы). Непосредственно управление индикацией производится через цифровую шину, образованную 
выводами 5, 6, 8, 9 1С5001. 


Непосредственное управление узлами ЛПМ видеомагнитофона осуществляется с помощью 
процессора системы управления 1С801, который включает в себя непосредственно процессор уп- 
равления, основную часть схем САР привода ВВ и САР БВГ, схему управления загрузочным дви- 
гателем, схемы контроля состояния датчиков ЛПМ. 


Команды управления, поступающие от кнопок панели управления в микросхему 1С5001, счи- 
тываются из нее процессором через шину управления, образованную контактами 17, 18, 19. При 
обмене данными с микросхемой 1С5001 процессор системы управления формирует сигнал разре- 
шения на выводе 13, поступающий соответственно на вывод 9 микросхемы управления индикато- 
ром. Команды управления, передаваемые с помощью ДУ, принимаются фотоприемником АМС5501 
и сего выхода подаются на вывод 15 процессора. 


К процессору системы управления подключены все датчики, осуществляющие контроль за ре- 
жимами ЛПМ. Выходы оптических датчиков контроля начала и конца магнитной ленты 0851 
(ЗТААТ ЗЕМЗОВН), О852 {ЕМО ЗЕМЗОН) подключены соответственно к выводам 71 и 72 процессо- 
ра. Светодиод этих датчиков 0851 (САЗЗЕТ (ЕД) подключен непосредственно к проводнику пита- 
ния 5 В. При детектировании начала или окончания магнитной ленты за счет просвечивания 
светодиодом прозрачного участка ракорда магнитной ленты на выходе соответствующего датчика 
появляется потенциал низкого логического уровня. 


Контроль положения узлов механизма ЛПМ производится с помощью датчиков программно- 
го механизма 0852 (САМ ЗМ! А) и 0853 (САМ $\/ В), подключенных к выводам 4 и 5 микросхемы 
1С801. Датчики отслеживают поворот шестеренки программного механизма ПМ. Соответствие 
уровней потенциалов на выходах датчиков командам программного механизма приведено в 
табл. 5.2. 


Вращение подающего и приемного узлов контролируется с помощью датчиков 0854 (ЗУРРЕУ 
АЕЕЁ ЗЕМЗОН), 0855 (ТАКЕУР ВЕЕЕ ЗЕМЗОН). Выходы датчиков подключены к выводам 42 и 43 
процессора системы управления. Блокировка режима записи производится по состоянию переклю- 
чателя 5851 (ВЕС ТИР$\М/), подключенного к выводу 54 микросхемы. 


Привод двигателя БВГ подключен к базовой плате через соединитель 5С701. Микросхема 
1С801 регулирует скорость вращения двигателя БВГ по частоте и фазе. При этом сигналы обратной 
связи по частоте и фазе, формируемые в узле привода БВГ, через контакты 3 и 5 соединителя 
$С701 подаются на вход схемы САР БВГ (выводы 47 и 46) микросхемы 1С801. Сигнал, пропорцис- 
нальный частоте, поступает на микросхему через НЧ фильтр на элементах В707 и С707. 


Управляющие сигналы каналов САР БВГ по частоте и фазе снимаются с выводов 27и 26 ми- 
кросхемы и подаются на вход операционного усилителя микросхемы [С701, где происходит их сум- 
мирование. Сигнал управления частотой через интегрирующую цепь А723, С724, В724, С725 
поступает непосредственно на вход операционного усилителя (вывод 3 микросхемы 1С701). Сигнал 
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управления фазой интегрируется цепью А725 С726 и через резистор В726 подается также на вход 
операционного усилителя. При этом уровень ограничения сигнала управления фазой осуществпя- 
ется цепью Н727 С727 0701 0703. 


Таблица 5.2 


С О 






Усиление операционного усилителя определяется номиналом резистора цепи обратной свя- 
зи А741, а опорный уровень выходного сигнала определяется делителем В739 ВА705. Выходной сиг- 
нал операционного усилителя через резистор В742 и контакт 1 соединителя $С701 поступает в 
узел привода двигателя БВГ. Остановка двигателя БВГ производится за счет блокировки сигнала 
управления через диод 0707 низким потенциалом на выводе 28 микросхемы 1С801. 


Для синхронизации частоты вращения двигателя БВГ на выводы 66 и 84 микросхемы 1С801 
поступают сигналы от детектора схемы автотрекинга (АТР ЕМУЕЁОРЕ) и детектора огибающей 
(ЕМУЕКОРЕ ОЕТ) коммутатора видеогоповок. 


Узел привода двигателя ВВ подключается к базовой плате через соединитель Р704. При этом 
сигнал обратной связи, пропорциональный частоте вращения двигателя, через контакт 3 соедини- 
теля Р704 и резистор Н746 подается на вход схемы САР ВВ (вывод 44 микросхемы 1С801). Так как 
скорость вращения привода ВВ регулируется по частоте и фазе, на выходе процессора формиру- 
ются два управляющих сигнала. Управляющий сигнал регулирования частоты снимается с вывода 
25 микросхемы и через цепь НЧ фильтра А728 С728 поступает на вход второго операционного уси- 
лителя микросхемы 1С701 {вывод 5). Сигнал управления фазой, снимаемый с вывода 24 процессо- 
ра, через НЧ фильтр В729 С729 и резистор А730 подается также на вход операционного усилителя. 
Ограничение сигнала при этом осуществляется цепью В731 С730 0702 0704. Блокировка сигнала 
регулировки фазы в режимах перемотки осуществляется ключом на транзисторе О702 по сигналу, 
снимаемому с вывода 30 процессора. 


Коэффициент усиления операционного усилителя определяется цепью обратной связи А735 
С731 С732 0706 0705. Опорный уровень выходного управляющего сигнала зависит от номиналов 
делителя В732 А733. Увеличение усиления в режиме перемотки осуществляется шунтированием 
цепи обратной связи операционного усилителя с помощью транзистора О703 по сигналу, снимае- 
мому с вывода 30 процессора. 


Остановка двигателя ВВ осуществляется блокировкой сигнала управления низким потенциа- 
лом вывода 29 процессора. Выходной сигнал операционного усилителя через резисторы В736, 
А737 и контакт 5 соединителя Р704 поступает на узел привода ВВ. Направление вращения двига- 
теля ВВ изменяется сигналом, снимаемым с вывода 1 процессора. Этот сигнал через контакт 2 со- 
единителя Р704 поступает на узел привода ВВ. Сигнал ограничения тока выходного каскада 
управления двигателем ВВ снимается с вывода 34 процессора и подается на узел привода ВВ че- 
рез цепь А719 А716 [720 [717 В718 С723 и контакт 6 соединителя Р704. 


Сигналы управления загрузочным двигателем формируются на выводах 80, 81 и подаются на 
схему управления загрузочным двигателем (микросхема 10803 выводы 5, 6). Направление враще- 
ния двигателя при этом определяется уровнями сигналов на этих выводах. Напряжение выходных 
каскадов микросхемы 1С803 (выводы 2 и 10) через контакты 1, 2 соединителя Р702 прикладывает- 
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сяк обмотке загрузочного двигателя. Между выводами 3 и 9 микросхемы включен фазосдвигаю- 
щий конденсатор С825. 


Параметры настроек ВМ запоминаются в энергонезависимой памяти на микросхеме 1С804. 
Связь процессора системы управления с энергонезависимой памятью осуществляется через шину 
РС (выводы 5, 6 микросхемы 1С804). 


Питание на микросхему процессора поступает через ключевой каскад на транзисторе 0801, 
управляемый через инвертор (0802) сигналом от источника питания РОММЕН РАЁ. При подаче на- 
пряжения питания сброс программы процессора производится с помощью схемы сброса на микро- 
схеме [С 802. 


Процессор управления формирует ряд сигналов дпя управления узлами ВМ. Так, сигналы 
синхронизации для схемы замещения снимаются с вывода 23. На выводе 22 формируются импуль- 
сы переключения каналов видеоголовок. Сигнал, снимаемый с вывода 35, используется для пере- 
ключения звуковых головок в стереофонических моделях. Переключение блоков видеоголовок в 
4х-гоповочных моделях производится сигналом, снимаемым с вывода 83. Остальные сигналы, фор- 
мируемые процессором, будут рассмотрены при описании других узлов ВМ. 


Ниже приведены схемы, поясняющие функционирование системы управления ЛПМ видео- 
магнитофона ЭНАНР в различных режимах. 


Принципиальная схема узла обработки видеосигнала базовой платы показана на 
рис. 5.7, 6, в, г. 


В режиме записи или в режиме контроля сигнала на вход видеомагнитофона может быть по- 
дан сигнал либо на антенный вход в виде сигнала радиочастоты, либо на гнездо видеовхода или 
ЗСАНТ в виде полного видеосигнала. При использовании радиочастотного сигнала антенный ка- 
бель подключается к гнезду АМТ 1М ВЧ модулятора (рис. 5.7, 6), откуда он далее через внутренний 
переключатель, гнездо ТУ ОУТ модулятора и ВЧ кабель подается на вход селектора каналов 
ТУ1551, где осуществляется настройка на канал и принимаемый сигнал радиочастоты преобразу- 
ется в сигнал ПЧ изображения. Настройка селектора на принимаемый канал производится по ко- 
мандам системы управления, передаваемым через цифровую шину управления (РЫ- 
СЕК/ОАТА/С$5). 


Выходной сигнал ПЧ, снимаемый с выхода селектора каналов, поступает на вход модуля ра- 
диоканала 4МТ1501 (выводы 13, 15). Для регулировки уровня сигнала модуль радиоканала форми- 
рует напряжение АРУ ВЕ АСС (выводы 5, 7 модуля), подаваемое на селектор каналов. Для 
подстройки частоты гетеродина селектора используется сигнал АРТ, снимаемый с выводов 4, 6 в 
схему системы управления. Переключение системы принимаемого сигнала производится команда- 
ми 5\$ М/ОК,ВС и $\$ МЛ, поступающими через соответствующие цепи (определяется конкретной 
моделью и типом модуля) на выводы 1 и 3, 1 модуля. 


Видеосигнал, снимаемый с выхода модуля радиоканала (выводы 2, 4), через резистор В2203 
поступает на соединитель Р4401 для подключения дополнительных устройств. Кроме этого через 
разделительный конденсатор С2202 видеосигнал подается на внутренний коммутатор микросхемы 
процессора сигнала яркости и цветности [С401 вывод 29 (рис. 5.7, в}. 


От гнезда \-1М, расположенного на передней панели ВМ (если оно установлено), видеосигнал 
через цепи согласования В2302 В2301 (рис. 5.7, 6), контакты соединителя Р2251 и разделительный 
конденсатор С2251 поступает на вход микросхемы селектора видеосигналов !С2251 (вывод 3). Ви- 
деосигнал, поступающий через гнездо ЗСАВТ, размещенное на задней панели ВМ, и соединитель 
Р4404 подается на другой вход селектора видеосигналов (вывод 1). Выход селектора видеосигна- 
лов (вывод 7} через разделительный конденсатор С2255 подключается к другому входу коммутато- 
ра микросхемы 1С401 (вывод 31). Источник сигнала переключается командой ЕВОМТ А\, 
поступающей на вывод 2 микросхемы от узла системы! управления (вывод 78 микросхемы! /С801). 
В том случае если микросхема |С2251 не установлена, прохождение сигналов осуществляется за 
счет установки перемычек Р.35, Р}38. 


Видеосигнал, выбранный коммутатором, подвергается нормированию по амплитуде схемой 
АРУ (структурная схема микросхемы приведена на рис. 5.4). Постоянная времени схемы АРУ оп- 
ределяется номиналом конденсатора С224, подключенного к выводу 32 микросхемы. Нормирован- 
ный видеосигнал с выхода схемы АРУ поступает в каналы записи сигналов яркости и цветности, и 
в качестве сигнала контроля выводится к узлам ВМ через вывод 27 микросхемы. Этот видсосигнал 
поступает в узел формирования сигналов ОЗО, узел канала МТ$С и на контакт 8 соединителя 
$3С501 узла ЗЕСАМ. 
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Функционирование ЛПМ 


1. Загрузка видеокассеты = Стоп 


Установка видеокассеты 
Начало загрузки видеокассеты 


Старт загрузочного двигателя 
и паремещение программной 
шестерни по часовой стрелке 


Видеокассетв выгружается 
и загрузочный двигатель 
останавливается 





Датчик старта переходит 
в положениа 1 





Загрузочный двигатель и 
программная шестерня 
вращаются в обратном 

напраелении 


Позиционные датчики 
установлены а ноль 
не позднее 2,5 сек 













Заклинивание 
видеокассеты 










Датчики конца и начала 
магнитной ленты до загрузки 
видеокассеты были в 
положении ноль 











Неисправность 
светодиода датчика 








Старт даигателя БВГ 


Расправка магнитной ленты 


Прижимной ролик 
подводится к ВВ 


Положение датчикоа 
программной шестерни 
соответствует режиму 
воспроизведения 


Остановка загрузочного 
двигатепя 
Есть импульсы ЕС от БВГ 
Да 


2. Стоп = Воспроизведение/Запись 


Нажатие кнопки 
Воспроизведение или Запись 
Запуск двигателя ВВ 
Изображение появилось 


Есть сигнал от датчика 
движения приемного 
подкассетника 


Да 


Воспроизведение/Запись 


Выгрузка видеокассеты 




























3. Воспроизведение = 
Ускоренное воспроизведение 


Нажатие кнопки 
Перемотка вперед 


Увеличение скорости 
привода ВВ 


Ускоренное воспроизведение 















4. Воспроизведение/Запись = Стоп 


Нажатие кнопки Стоп 
Реверсирование двигателя ВВ 
Остановка двигателя ВВ 
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5. Воспроизведение = Пауза 6. Воспроизведение = Откатка 


Нажатие кнопки Пауза 


Вращение загрузочного 
двигателя и программного 
механизма 


Медленное торможение ВВ 
Программный механизм в 
положении Пауза 
Остановка загрузочного 
двигателя 


Остановка двигателя ВВ 


Нажатие кнопки Обратная 
перемотка 






Вращение загрузочного 









двигателя и программного 
механизма 





Отвод прижимного ролика 


Программный механизм в 
положении РУ 


Остановка загрузочного 
двигателя 


Реверсирование двигателя ВВ 


Вращение загрузочного 
двигателя 


7. Откатка = Воспроизведение Подвод прижимного ролика 
Нажатие кнопки 
Воспроизведение 


Вращение загрузочного 
двигателя и программного 
механизма 


Переключение направления 
вращения и скорости ВВ 
Программный механизм в 
положении РВ 


Воспроизведение 


Программный механизм 
в положении \/ЗВ. 








Остановка загрузочного 
двигателя 


Установка скорости вращения 
привода ВВ (режим поиска} 







Есть сигнал от датчика 
движения приемного 
узла 


Да 





Нет 





Откатка 


Выгрузка видеокассеты 


8. Стоп = Перемотка вперед/назад 


Нажатие кнопки Перемотка 
вперед или Перемотка назад 
Переключение направления 

вращения и скорости ВВ 


Перемотка вперед или назад 
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9. Перемотка вперед/назад => Стоп 


Нажатие кнопки Стоп 
Вращение загрузочного 
двигателя 


Остановка двигателя ВВ 
Установка программного 
механизма в положение Стоп 
Остановка загрузочного 
двигателя 















10. Стоп =* Выброс кассеты 


Нажатие кнопки Выброс 


Вращение загрузочного 
двигателя по часовой стрелке 
и программного механизма 
против часовой стрелки 


Нет Вращение двигателя ВВ по 
4 импульса от подающего узла часовой стрелке 
Вращение двигателя ВВ против 
часовой стрелки около 2 сек 
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Рис. 5.7, 6. Принципиальная схема базовой платы (узел входных/выходных устройств) 
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Рис. 5.7, в. Принципиальная схема базовой платы (узел обработки видеосигнала) 
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Рис. 5.7, в. Принципиальная схема базовой платы (узел обработки видеосигнала) (продолжение) 
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Принципиальная схема базовой платы (узел коммутатора видеоголовок) 


Рис. 5.7, г. 
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Рис. 5.7, д. Принципиальная схема базовой платы (источник питания) 
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Схема ОЗЬ состоит из двух микросхем — 1С5901 и 1С2401. При этом микросхема 165901 фор- 
мирует сигналы информационных врезок, а микросхема 1С2401 — сигналы синхронизации для ми- 
кросхемы знакогенератора 165901. Видеосигнал с вывода 27 микросхемы подается на вход 
микросхемы знакогенератора (вывод 10) и на эмиттерный повторитель (транзистор ©2401}, выход 
которого соединен со схемой синхронизации !С2401 и декодером сигналов \УР$ 1С1801. На вход ми- 
кросхемы 1С2401 видеосигнал поступает через конденсатор С2408, при этом он подается на вход 
синхроселектора микросхемы (вывод 2). Цепь синхроселектора С2407 Н2403 подключена к выводу 
3 микросхемы. 


Выделенные синхроселектором импульсы поступают на схему АПЧ строчной частоты и селек- 
тор кадровых импульсов, выход которого через вывод 5 соединяется с входом кадровых импульсов 
микросхемы 1С5901. Схема АПЧ управляет частотой опорного генератора, частота свободных ко- 
лебаний которого определяется внешним пьезокерамическим фильтром ЕЕ2401, подключенным к 
выводам 11 и 10 микросхемы. Фильтр схемы АПЧ С2403 Н2461 С2404 подключен к выводу 12. Из 
частоты опорного генератора делитель формирует импульсы строчной частоты, поступающие на 
детектор захвата и через вывод 9 на вывод 18 микросхемы 165901. При наличии импульсов строч- 
ной частоты детектор захвата формирует на выходе (вывод 8) напряжение высокого уровня. По- 
стоянная времени детектора определяется номиналом конденсатора С2406. 


При отсутствии синхроимпульсов (уровень на выводе 8 низкий) конденсатор разряжается че- 
рез цепь 02401 В2410. Уровень выходного сигнала детектора через делитель В2411 В2412 управ- 
ляет ключевым каскадом на транзисторе ©280, блокирующем каскад регулировки уровня сигнала 
яркости. Кроме этого выходное напряжение детектора используется для управления формировате- 
лем импульсов идентификации на транзисторах ©0791, 0790. Сигнал идентификации поступает на 
вывод 67 процессора управления. 


Микросхема 1С5901 (050) формирует сигналы информационных врезок для организации эк- 
ранного меню. Опорный видеосигнал поступает на вывод 10 микросхемы. Внутренний знакогене- 
ратор микросхемы в зависимости от команд на шине управления (выводы 3, 4, 5} вводит в 
видеосигнал необходимые символы, Генератор иветовой поднесущей микросхемы использует 
внешние кварцевые резонаторы Х5961 и Х5970 удвоенной частоты поднесущей. Переключение ре- 
зонаторов в зависимости от используемой системы осуществляется с помощью ключевых каскадов 
05970, 05971 по сигналам управления, снимаемым с выводов 14, 15 микросхемы. Частота опор- 
ного генератора знаксгенератора определяется номиналами элементов 1.5901, С5901, С5902. 


Сформированный в микросхеме 165901 суммарный сигчал, содержащий видеосигнал и сиг- 
нал информационной врезки, снимается с вывода 8 и через резистор 25904 подается на эмиттер- 
ный повторитель (транзистор ©5901). С выхода эмиттерного повторителя видеосигнал поступает на 
выходные узлы ВМ. Выходные узлы ВМ формируют РЧ сигнал и видеосигнал на выходные гнезда. 
Для этого видеосигнал через делитель В4405 84407 поступает на эмиттерный повторитель (тран- 
зистор ©4401), выход которого через соединитель Р4404 подключен к гнезду “видео” выхода или 
разъему ЗСАНТ, а также через цепь С4404 1.4402 к входу ВЧ модулятора. 


В канале записи сигнала яркости сигнал подвергается ограничению полосы пропускания и 
через вывод 39 микросхемы, внешний кснденсатор С221 и вывод 38 микросхемы поступает на схе- 
му шумопонижения и селектор синхроимпульсов. Опорный уровень схемы шумопонижения запоми- 
нается на внешнем конденсаторе С220, подключенном к выводу 40 микросхемы. Схема 
шумопонижения использует внешнюю линию задержки на микросхеме 1С202. Сигнал на вход линии 
задержки (вывод 9) снимается через конденсатор С236 с вывода 36 микросхемы 1С401. Опорный 
уровень линии задержки запоминается на конденсаторе С233, подключенном к выводу 8 микросхе- 
мы [С202. Задержанный сигнал снимается с вывода 7 и через ФНЧ на транзисторах ©204, 0205 и 
конденсатор С222 подается на схему шумопонижения (вывод 35 микросхемы 1С401). 


Выходной сигнал схемы шумопонижения подвергается предыскажениям, после чего через 
схему ограничения уровней белого и черного приходит на ЧМ модулятор. Цепь предыскажений под- 
ключена к выводам 47, 48 микросхемы. Спорный уровень ограничения сигнала сохраняется на кон- 
денсаторе С214 (вывод 46), а уровень, пропорциональный нулевой частоте ЧМ модулятора, 
запоминается на конденсаторе С217 (вывод 50). ЧМ модулированный сигнал яркости снимается с 
выхода модулятора (вывод 52) и через полосовой фильтр, образованный элементами #228, 1.208, 
С240, В227, С241, 1209, 1.210, С224, С294, В225, приходит на микросхему коммутатора видеоголо- 
вок 1С301. 


В канале записи сигнала цветности полосовой фильтр из полного видеосигнала выделяет сиг- 
нал цветности, который далее подвергается преобразованию. С помощью преобразователей часто- 
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ты сигналы цветности переносятся в низкочастотную область спектра. Для уменьшения уровня шу- 
мов в процессе преобразования прямые сигналы цветности суммируются с задержанными. 


Задержка сигналов цветности реализована также на микросхеме 1С202 (другой ее части). 
При этом сигнал цветности снимается на линию задержки (вывод 16) с вывода 55 микросхемы 
1С401 через конденсатор С506. Опорный уровень линии задержки запоминается на конденсаторе 
С525, подключенном к выводу 1. Выходной сигнал линии задержки (вывод 2 микросхемы 1С202) че- 
рез НЧ фильтр 512 С538 Н525 подается на вывод 56 микросхемы 1С401. 


Преобразованный сигнал цветности снимается с вывода 2 микросхемы 1С401 и через конден- 
сатор С508, резистор Н513 и полосовой фильтр С526 С527 1509 С528 2514 В515 подается на мик- 
росхему коммутатора видеоголовок 1СЗО1. 


Для синхронизации процесса преобразования, а также для функционирования схемы опозна- 
вания и идентификации цветового сигнала, из сигнала цветности выделяются импульсы цветовой 
синхронизации. Эти импульсы используются для синхронизации генераторов опорной частоты и 
цветовой поднесущей, формирующих сигналы для преобразователя. Частота свободных колебаний 
опорного генератора определяется номиналами контура 504 С531, подключенного к выводу 4 ми- 
кросхемы. Частота генератора цветовой поднесущей определяется кварцевыми резонаторами 
Х501 и Х502, подключенными соответственно к выводам 8, 10, 12 микросхемы. Сигнал удвоенной 
частоты поднесущей, снимаемый с вывода 6 микросхемы, через конденсатор С512 поступает на 
микросхему линии задержки 1С202 (вывод 13} для ее синхронизации. 


Режим МТ$С блокируется по сигналу РАЕ 5КЕМ/ СТЁ, формируемому системой управления. 
По этому сигналу с помощью ключа на транзисторе ©0540 через диод 0540 осуществляется блоки- 
ровка генератора поднесущей 3,58 МГц и внутреннего преобразователя МТ$ЗС-РАЕ. 


ЧМ модулированный сигнал яркости и преобразованный сигнал цветности подаются на мик- 
росхему коммутатора видеоголовок 1С202 через схему суммирования (рис. 5.7, г). Схема суммиро- 
вания, на которую эти сигналы (ВЕС-У ЕМ, РЕС-СНРОМА)} поступают через разделительные 
конденсаторы СЗ29 и СЗЗО0, реализована на резисторах НЗ04, НЗ05, В3З34. Комплексный сигнал за- 
писи, снимаемый с резистивного сумматора, усиливается на транзисторном каскаде с общей базой 
(0308), и через разделительный конденсатор С304 подается на коммутатор блоков видеоголовок 
(вывод 26 микросхемы). 


Переключение блоков видеоголовок (ЗР — стандартный режим, ЕР — режим замедленного 
воспроизведения/записи} осуществляется по сигналу НЕАО АМР $\М/ системы управления (вывод 
83 микросхемы 1С801), поступающему через резистор В308 на вывод 2 микросхемы. Режиму ЕР 
соответствует высокий уровень этого сигнала. В зависимости от установленного режима сигнал за- 
писи поступает на усилитель записи канала ЕР или усилитель записи канала $Р (в 4-х головочной 
модели). В 2-х головочной модели используется только канал ЕР. Выходы усилителей тока через 
выводы Зи 10 снимаются соответственно на общие выводы блоков видеоголовок (контакты 5 и 9 
соединителя токосъемников). Одновременно противоположные контакты блоков видеоголовок под- 
ключаются к другим выходам усилителей записи через конденсаторы СЗ05, СЗ06, СЗ07, СЗ08 и вы- 
воды микросхемы 4, 6, 7, 9 соответственно. Режим записи определяется подачей напряжения В!А$ 
СТЕ 8 \У через делитель Я301 Р3З30 на выводы 35 и 25 микросхемы. Это напряжение также блоки- 
рует схему коммутации на транзисторах 0305, ©@306. 


В режиме воспроизведения сигнал, считываемый с магнитной ленты, через токосъемники ви- 
деоголовок поступает на входы усилителей-корректоров соответствующих магнитных головок (вы- 
воды 4, 6, 7, 9). При этом общие контакты обмоток токосъемников замыкаются на общий проводник 
с помощью внутреннего ключа микросхемы (выводы 3, 10). Коммутация выходных сигналов усили- 
телей осуществляется сигналом переключения УОЕО Н-$\/-РЕ$, поступающим через резистор 
ЯЗ07 на вывод 1 микросхемы. Кроме этого дополнительная блокировка канапа $Р производится с 
помощью ключевых каскадов на транзисторах 0305, @306, блокирующих входы усилителей-коррек- 
торов микросхемы. Ключевые каскады управляются сигналом переключения УШЕО Н-$\\/-РЕЗ$ с 
помощью схемы логики на транзисторах @301 — 0304. 


Выделенный внутренней схемой коммутаций (переключатель блоков видеоголовок, переклю- 
чатель видеоголовок} сигнал подается на детектор схемы автотрекинга, схему АРУ сигнала яркос- 
ти и через вывод 30 микросхемы в канал воспроизведения сигнала цветности (сигнал 
РВ-СНАОМА). Сигнал, нормированный схемой АРУ, через контакт 31 микросхемы снимается в ка- 
нал воспроизведения сигнала яркости (сигнал РВ-У ЕМ). Конденсатор детектора АРУ СЗ03 подклю- 
чен к выводу 32 микросхемы. 
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Паразитная амплитудная модуляция сигнала детектируется с помощью детектора огибающей, 
выходной сигнал с которого снимается через вывод 34 микросхемы и резистор НЗ23 (сигнал ЕМУЕ 
ОЕТ). Конденсатор детектора огибающей С302 подключен к выводу 33 микросхемы. Выходной сиг- 
нал детектора схемы автотрекинга (АТА) выделяется на конденсаторе СЗ25, подключенном к вы- 
воду 27. 


ЧМ модулированный сигнал яркости, снимаемый с микросхемы коммутатора видеоголовок, 
проходит полосовой фильтр, образованный элементами Я 401, Я402, С403, 1402, С404, С406, Н490, 
Е403, С405, и поступает на усилитель с фазокорректирующей цепью 1404 С408 (транзистор ©0408), 
а затем на нелинейный регулируемый усилитель 0402, 0403, усиление которого на высоких часто- 
тах определяется цепью Е405 С410 — С411 Н409 0403 в эмиттере транзистора ©0402. При этом ток, 
протекающий через диод 0403, определяет коэффициент усиления. 


Ток, протекающий через диод, зависит от напряжения на выходе дифференциального каска- 
да на транзисторах ©0409, (1410. В одно плечо дифференциального усилителя включен регулируе- 
мый делитель В451 Н430 Р431, определяющий пороговое напряжение. Кроме этого пороговое 
напряжение регулируется через резистор Н438 напряжением детектора автотрекинга АТН. В дру- 
гое плечо усилителя подается сигнал, снимаемый с цепи основных предыскажений канала воспро- 
изведения сигнала яркости. Этот сигнал снимается с вывода 48 микросхемы 1С401 и через 
активный ВЧ фильтр на транзисторе 0406 подается на пиковый детектор (транзисторы ©407, 
©1408), выходное напряжение которого поступает во второе плечо дифференциального усилителя. 
Коэффициент усиления активного фильтра изменяется сигналом ЗР, поступающим на делитель 
А440 Н422. 


Каскад управления нелинейного усилителя блокируется на время прохождения кадровых син- 
хроимпульсов с помощью ключевого каскада на транзисторе О411. При этом импульс блокировки 
формируется каскадом на транзисторах О412, (1413. Кроме этого полная блокировка нелинейного 
усилителя производится высоким потенциалом сигнала $-РАСТОИНЕ. Низкий потенциал этого сигна- 
ла включает каскад регулировки нелинейного усилителя. 


Выходной сигнал нелинейного усилителя поступает на каскад пикового ограничения, выпол- 
ненный на транзисторе 0404 и диодах 0401, 0402, выход которого соединен с входом эмиттерного 
повторителя (транзистор ©0405). Выходной сигнал эмиттерного повторителя через конденсатор 
С423 подается в канал воспроизведения сигнала яркости (вывод 51 микросхемы 1С401). 


ЧМ сигнал яркости, поступающий на вывод 51 микросхемы, подвергается ограничению и де- 
модуляции, после чего в сигнале производится коррекция предыскажений, внесенных в него в ре- 
жиме записи. Соответствующие корректирующие цепи подключены к выводам 43 — 48 
микросхемы. После коррекции видеосигнал через внешний конденсатор С221 поступает на схему 
шумопонижения и компенсации выпадений (вывод 38) и селектор синхроимпульсов микросхемы. 
Внешняя линия задержки на микросхеме 16202 в режиме записи используется для компенсации 
выпадений в воспроизводимом сигнале. Выходной сигнал схемы компенсации выпадений подается 
на схему введения импульсов синхронизации и смеситель, где смешивается с сигналом цветности. 


Импульсы синхронизации ЕУ РУЁЗЕ поступают от системы управления на вывод 35 микро- 
схемы. Сформированный полный видеосигнал через вывод 27 микросхемы подается на схему О$О 
и далее на выходные узлы ВМ. 


Снимаемый с выхода микросхемы коммутатора видеоголовок сигнал цветности через поло- 
совой фильтр Н501 С501 1501 511 С536 517 и разделительный конденсатор С503 подается на 
вход канала воспроизведения сигнала цветности (вывод 53 микросхемы 1С401). В канале воспро- 
изведения сигнал иветности, после НЧ фильтра подвергается нормированию схемой АРУ, а затем 
поступает в преобразователь частоты. 


Выходной сигнал преобразователя частоты, использующего внешнюю линию задержки (мик- 
росхема 1С202) для компенсации перекрестных помех, через полосовой фильтр, конвертор МТ$С- 
РАЁ и схему отключения цвета поступает на вывод 19 микросхемы. Внешний контур полосового 
фильтра +506 С517 подключен к выводу 17 микросхемы. Частота контура в режиме МТ$ЗС переклю- 
чается с помощью ключевого транзистора @550 путем подключения дополнительного конденсато- 
ра С550. Далее сигнал цветности через конденсатор С590 подается на вход смесителя сигналов 
яркости и цветности (вывод 23 микросхемы). 


Принципиальная схема узла источника питания показана на рис. 5.7, д. В первичную цепь ис- 
точника питания сетевое напряжение подается через соединитель Р901 базовой платы. Это напря- 
жение через фильтр питания В901 С901 1901 и токоограничивающий резистор Н904 поступает на 
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мостовой выпрямитель 0901, вылрямленное напряжение которого выделяется на конденсаторе 
С907. 


Выпрямленное напряжение через обмотку трансформатора прикладывается к коллектору 
мощного ключевого транзистора ©0901, осуществляющего коммутацию тока этой обмотки. Началь- 
ный запуск источника питания (открывание транзистора ©0901) производится напряжением посту- 
пающим в базу транзистора через цепь запуска Н906 Н907 и токоограничивающий резистор 908. 


В установившемся режиме запускающие импульсы для открывания мощного транзистора 
формируются за счет выпрямпения импульсов дополнительной обмотки цепью А909 0904 С910. 
Закрывание мощного транзистора ©901 производится шунтированием его базы открытым транзи- 
стором ©9903. Напряжение открывания транзистора ©0903 опредепяется пороговым уровнем, уста- 
навливаемым номинапами элементов 0907 [916 0908. Кроме этого управление транзистором 
0903 осуществляется выходным напряжением оптрона обратной связи 1С901. 


Во вторичной цепи выпрямитепем 0921 С921 формируется напряжение питания накала ин- 
дикатора. Напряжение для питания индикатора -25 В формируется с помощью выпрямителя 0925 
С930. 


Из выпрямленного эпементами 0922 С963 напряжения с помощью стабилитрона 1С951 фор- 
мируется напряжение питания варикапов селектора каналов. Это напряжение используется также 
для формирования тока стабилитрона 0954 стабилизатора 9 В. 


Напряжение 9 В формируется из напряжения 12 В, получаемого на выходе выпрямителя 0923 
С924 С923 1921 С928. Напряжение 12 В через ограничительные диоды 0965, 0966 подается на пе- 
реключаемый стабилизатор 0956, 0970. Включение и отключение стабилизатора осуществляется 
сигналом Р-СОМ системы управления, поступающим на каскад блокировки 0958, 0957. Низкий уро- 
вень сигнала закрывает транзистор 0958 и соответственно 0957, при этом ток через стабилитрон 
прекращается. 


Выпрямитель 0924 С925 1922 С929 формирует напряжение 5 В, которое поступает к узлам 
ВМ непосредственно и через переключатепь на транзисторе 0963. Этот транзистор открывается 
при наличии напряжения 9 В. 


Из напряжения 12 В также формируется переключаемое (транзисторы 0966, 0965, ©0964) на- 
пряжение 8 В. Переключение этого напряжения осуществляется сигналом ВА$ СТЁ системы уп- 
равления. 


Напряжение обратной связи формирует каскад на транзисторах ©9921, ©9922, управляющий 
непосредственно оптроном. При этом каскад на транзисторе @923 формирует сигнап, подтвержда- 
ющий включение источника питания РО\МЕЯ РАШ. 


5.4. Канал звука 


Звуковой сигнал записывается следующим образом. Сигнал с выхода модупя радиоканала 
(вывод 7, 9) через цепь В1510 С1510 В1503 А1501 В1502 и контакт 10 соединителя Р4402 поступа- 
ет на модуль звукового канала (рис. 5.8). Далее сигнал через делитель 9611 А 612 и конденсатор 
С608 подается на внутренний коммутатор микросхемы звукового процессора 1С601 (вывод 16). На 
другой вход коммутатора (вывод 18) через конденсатор С609 поступает сигнал от схемы переклю- 
чения входных гнезд. Эта схема реализована на управляемых ключевых каскадах (транзисторы 
06651 — 96654). 


Звуковой сигнал от гнезда линейного входа АЦО!О ПМ, размещенного на задней панели ВМ, че- 
рез катушку индуктивности 6605 и резисторы В6657, 26655 поступает на вход коммутатора. Сиг- 
нап от гнезда фронтальной панели на вход коммутатора поступает через контакт 1 соединителя 
$С6604 и резисторы Р6651, 26653. Коммутация сигналов осуществляется путем блокировки звуко- 
вых сигналов с помощью транзисторов ©6652, 96653. Управление этими транзисторами произво- 
дится сигналом ЕАОМТ А\У через инверторы на транзисторах ©6651, ©6654. 


Выделенный коммутатором звуковой сигнал подвергается нормированию схемой автомати- 
ческой регулировки уровня и после усиления линейным усипителем поступает на усилитель тока 
записи, а также на линейный выход микросхемы (вывод 22). Постоянная времени схемы АРУЗ оп- 
ределяется номиналами цепи С607 Н610, подкпюченной к выводу 14 микросхемы. При этом уро- 
вень сигнала определяется потенциалом на выводе 13, устанавливаемым делителем Я616 Н615. 
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Коэффициент усиления усилителя тока записи определяется номиналами цепи обратной свя- 
зи В617 НВ629 1601 С613 [620 С612 Р619 С630 А644, подключенной к выводу 19. Переключение 
цепи ОС, в зависимости от режима ВМ, производится внутренним переключателем микросхемы 
(вывод 23} и ключом на транзисторе ©0605. Выходной сигнал усилителя записи через вывод 21 ми- 
кросхемы, конденсатор С611, резистор В 618 и контакт 3 соединителя $66602 подается на соеди- 
нитель звуковой головки $С601 базовой платы (рис. 5.7, 6). На этот же контакт соединителя через 
цепь С625 Я643 В635 подается ток подмагничивания от генератора тока стирания. Противопопож- 
ный конец звуковой головки замыкается через конденсатор С603 внутренним переключателем на 
общий проводник (вывод 2 микросхемы) 
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Рис. 5.8. Принципиальная схема модуля звукового канала 


Генератор тока стирания реализован по схеме ВС генератора на транзисторе @603. В кол- 
лекторную цепь транзистора включена обмотка 3 — 2 трансформатора Т601. При этом сигнал по- 
ложительной обратной связи снимается с обмотки 1 — 2 трансформатора. Сигнал обратной связи 
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подается в базу транзистора через фазосдвигающую цепь Н63З1 Н632 С622 С623. Резистор Я633 
ограничивает ток через первичную обмотку трансформатора. Напряжение питания на генератор 
ВИА$ СТЕ 8 \ поступает через фильтр [602 С621 (вывод 2 трансформатора). 


Выходная обмотка 4 — 5 трансформатора подключена через соединитель $С601 к стирающей 
головке. Сигнал подмагничивания снимается с обмотки 4 — 6 трансформатора. 


Сигнал контроля, снимаемый с вывода 22 микросхемы 1С601 (рис. 5.8}, через активный 
фильтр на транзисторе @601, эмиттерный повторитель (9602), конденсатор С618 подается на ВЧ 
модулятор (контакт 12 соединителя $С6602), а также через цель согласования Н6614 96615 #6613 
6604 на гнездо видеовыхода. 
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Рис. 5.9. Принципиальная схема платы управления 


В режиме воспроизведения сигнал, считываемый с магнитной ленты, снимается с обмотки 
магнитной головки и поступает на вход усилителя-корректора микросхемы (вывод 2). АЧХ усилите- 
ля-корректора определяется иепью обратной связи Н6б05 Н604 С605 С604 9603 Н606 (выводы 6, 8 
микросхемы). Выходной сигнал усилителя-корректора (вывод 10) через цепь Р609 С606 С626 по- 
дается на вход схемы АРУЗ (вывод 12) и далее в канал контроля (аналогично режиму записи). 


В моделях ВМ с режимом Н!-Е! звука используется канал звука микросхемы 1С301. 


5.5. Плата управления 


Принцилиальная схема платы управления показана на рис. 5.9. На ней размещены кнопки уп- 
равления и поворотное устройство переключения режимов. Соединение элементов управления с 
базовой платой осуществляется с помощью соединителя $С8801. 


5.6. Регулировка и контроль основных сигналов 


Регулировка фазы переключения блока видеоголовок 


Регулировка фазы переключения блока видеоголовок осуществляется при воспроизведении 
эталонной видеозаписи. Регулировка производится в сервисном режиме, при отключенной схеме 
автотрекинга, для чего на базовой плате кратковременно замыкаются контакты контрольных точек 
ТР5001 и ТР5002. Переход в сервисный режим индицируется на дисплее ВМ. После нажатия кноп- 
ки воспроизведения (РЕА\) начинается режим автоподстройки фазы, индикация при этом мигает. 
В режиме ручной регулировки фаза подстраивается с помощью кнопок перемотки (ЕЕ и ВЕ\!). Кон- 
троль сигналов в этом случае осуществляется с помощью двухлучевого осциллографа, на один вход 
которого подается сигнал переключения видеоголовок (Н.ЗМ/.Р} от контрольной точки ТР3ЗО2, на 
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другой — воспроизводимый видеосигнал. По окончании процесса регулировки режим воспроизве- 
дения выключается. Для сохранения регулировочных параметров и вывода ВМ из сервисного ре- 
жима необходимо нажать кнопку ЗТОР видеомагнитофона. 


Контроль положения импульса переключения после регулировки производится в тестовом 
режиме. Кроме этого регупировка трекинга устанавливается в среднее положение, для чего ВМ от- 
ключается от сети на 5 минут и между контрольными точками ТР5005 и ТР5006 устанавливается 
резистор 22 Ом. После этого питание вновь подается. Выход из режима контроля производится от- 
ключением ВМ от сети на 5 минут и последующим снятием перемычки. 


Регулировка системы трекинга для режима замедленного воспроизведения 2-х 
головочного ВМ 


Предварительно на ВМ устанавливают режим приема сигнала телевизионного канала или 
сигнала от видеовхода. После этого записывают принимаемый сигнал на магнитную ленту. Далее 
записанный сигнал воспроизводится, при этом с помощью кнопки ЗТШЕ на ПДУ устанавливают ре- 
жим замедленного воспроизведения. С помощью кратковременного замыкания контрольных точек 
ТР5001 и ТР5002 ВМ переводят в сервисный режим (индицируется на дисплее). В этом режиме, 
контролируя изображение на экране телевизора, с помощью кнопок регулировки трекинга добива- 
ются изображения без шумов. Для сохранения регулировочных параметров и вывода ВМ из сер- 
висного режима необходимо нажать кнопку ТОР видеомагнитофона. 


Регулировка системы трекинга для режима просмотра кадра 2-х головочного ВМ 

Эта регулировка осуществляется при воспроизведении ранее записанной на этом ВМ магнит- 
ной ленты. После нажатия кнопки ЗТШЁ с помощью кнопок трекинга необходимо добиться мини- 
мального дрожания изображения по кадрам. 


Регулировка системы трекинга для замедленного воспроизведения в режимах ЗР/ЁСР 4-х 
головочного ВМ 


Предварительно записывают на магнитную ленту в режиме $Р сигнал, принимаемый от ан- 
тенного гнезда или видеовхода. Далее записанный сигнап воспроизводится, при этом с помощью 
кнопки ЭТЁЫЕ на ПДУ устанавливают режим замедленного воспроизведения. После перевода ВМ в 
сервисный режим (кратковременно замыкают контрольные точки ТР5001 и ТР5002), контролируя 
изображение на экране телевизора, кнопками регулировки трекинга добиваются изображения без 
шумов. Для сохранения регупировочных параметров и вывода ВМ из сервисного режима необхо- 
димо нажать кнопку ЗТОР видеомагнитофона. Аналогично проводится регулировка в режиме ЁР. 


Регулировка системы трекинга для режима просмотра кадра 4-х головочного ВМ 

Эта регулировка осуществляется при воспроизведении ранее записанной на этом ВМ магнит- 
ной ленты в режиме $Р. После нажатия кнопки ЭТ с помощью кнопок трекинга необходимо до- 
биться минимального дрожания изображения по кадрам. Аналогично проводится регулировка в 
режиме ЁР. 


Регулировка схемы $-коррекции сигнала яркости 


Регулировка схемы $-коррекции осуществляется в режиме контроля (ЕЕ) или в режиме запи- 
си (схема $-коррекции должна быть включена). При этом, контролируя с помощью вольтметра по- 
стоянное напряжение в контрольной точке ТР401, потенциометром В430 устанавливают в этой 
точке напряжение 7,7 В. 


Регулировка АРУ узла радиоканала 


Контролируя выходной видеосигнал узла радиоканала в контрольной точке ТР1553 с помо- 
щью осциллографа (при приеме эталонного телевизионного сигнала), потенциометром \НоО01 доби- 
ваются минимального значения шумов на площадках строчных импульсов синхронизации. 


Контроль выходного видеосигнала в режиме записи или в режиме контроля (ЕЕ) 


Размах видеосигнала (от пика до пика) на выходных гнездах ВМ в режиме записи или в ре- 
жиме контроля должен быть 1,0 В (при подключенной нагрузке 75 Ом). 
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Контроль ограничения сигнала яркости по уровню белого в режиме записи 


Контроль осуществляется с помощью осциллографа, подключенного к выводу 48 микросхемы 
К401 при подаче на вход ВМ сигнала цветных полос. Уровень ограничения должен составлять 
190% амплитуды сигнала, измеряемой от уровня синхроимпульсов при условии, что амплитуда сиг- 
нала от синхроимпульсов до уровня белого составляет 100%. 


Контроль амплитуды сигналов записи 


Контроль осуществляется с помощью осциллографа при подаче на вход ВМ сигнала цветных 
полос. Сигнал цветности контролируют в точке соединения элементов В 514 и 1509, амплитуда сиг- 
нала должна быть 400...600 мВ. Сигнал яркости контролируют в точке соединения элементов В225 
и (210, амплитуда ЧМ сигнала в зоне синхроимпульсов должна быть 150...220 мВ. 


Контроль выходного видеосигнала в режиме воспроизведения 


Размах видеосигнала (от пика до пика) на выходных гнездах ВМ в режиме воспроизведения 
при подключенной нагрузке 75 Ом должен быть 1,0 В. 


5.7. Характерные неисправности 


Меры предосторожности 

Внимание! Первичная цепь источника питания ВМ, размещенного на базовой плате, имеет 
опасные для жизни напряжения и гальваническую связь с сетью. Поэтому при ремонте источника 
питания рекомендуется применять следующие меры предосторожности: 


О при работе с источником питания использовать развязывающий сетевой трансформатор; 


О приборы подключать при отключенном от сети ВМ и только после этого включать его в 
сеть; 


О разибрать ВМ только при полном стключении его от сети. 


1. При подключении к сети ВМ не включается 


Прежде всего следует убедиться в исправности предохранителя 2901. Если предохранитель 
неисправен, следует его заменить и повторно включить ВМ. Если при повторном включении преро- 
хранитель Е901 перегорает, проверке подлежат элементы 0901, 0901, ©0903, а также вторичные 
цепи на предмет их замыкания на общую шину. При исправном лредохранителе контролируют на- 
пряжение 5 В на конденсаторе С929. Его наличие указывает на исправное функционирование пер- 
вичной цепи источника питания. В противном случае проверке подлежат элементы 1901, Н904, 
0901, 0901, ©0903, 0904, 0906. Занижение напряжения вторичной цепи может быть вызвано неис- 
правностью элементов цепи обратной связи @921, 0922, 0930, 1С901, а также неисправностью 
трансформатора Т901. 


При наличии напряжения 5 В проверке подлежат напряжения 42 В, 14 В, 12 В, -25 В. Если ка- 
кого-либо напряжения нет, проверке подлежит цепь формирования этого напряжения. Если все 
вторичные напряжения в норме, но ВМ не включается, следует проконтролировать уровень сигна- 
ла на коллекторе транзистора (923: низкий уровень указывает на неисправность транзистора, вы- 
сокий уровень — указывает на возможную неисправность микросхемы 1С891. 


2. ВМ включается, но нет индикации 


При такой неисправности прежде всего следует проконтропировать напряжение питания 5 В 
на выводе 38 и -25 В на выводе 27 микросхемы !1С5001. Отсутствие этих напряжений указывает на 
неисправность источника питания. Если напряжения на выводах микросхемы есть, проверке под- 
лежат частотнозадающие резисторы 85003, Н5004 генератора микросхемы (вывод 44) и непосред- 
ственно сам индикатор 0@5001. 


Проверку исправности индикатора начинают с контроля напряжения накала, измеряемого 
между выводами 1, 2и 44, 45 индикатора. Кроме этого проверяют наличие отрицательного напря- 
жения между цепью накала и общим проводником. Отсутствие напряжений указывает на неисправ- 
ность цепей формирования этих напряжений (источник питания). 


Видеомагнитофоны “ЗНАВР” 201 


Наличие всех питающих и управляющих сигналов на индикаторе указывает на неисправность 
самого индикатора, а отсутствие управляющих сигналов на выводах 7 — 16, 30 — 41 — на неис- 
правность микросхемы 165001. 


3. Не функционируют кнопки панели управления 


Прежде всего проверке подлежат непосредственно сами кнопки. Для этого измеряют сопро- 
тивление кнопки на контактах соединителя Р701 в момент нажатия на нее. Неисправную кнопку 
следует заменить. Если кнопки исправны, следует проконтролировать наличие импульсов опроса 
клавиатуры на контактах соединителя Р701, формируемых микросхемой 1С 5001. Их отсутствие ука- 
зывает на неисправность микросхемы либо ее цепей питания. При наличии импульсов опроса кон- 
тролю подлежат сигналы шины управления {выводы 6, 8, 9 микросхемы 1С5001), после чего 
депается вывод об исправности микросхем 165001 и [С801. 


4. Не функционирует система ДУ 


Причиной такой неисправности может быть неисправность пупьта ДУ, фотоприемника и мик- 
росхемы 1С 801. Проверку ПДУ начинают с контроля элементов питания. Функционирование ПДУ 
можно проверить с аналогичным ВМ. 


При исправном ПДУ проверку ДУ начинают с контроля напряжения 5 В на выводе 2 фотопри- 
емника и импульсов на выводе 1 при передаче команд от ПДУ. Отсутствие импульсов указывает на 
неисправность фотоприемника, а их наличие — на возможную неисправность микросхемы 1!С801. 


5. Невозможно настроить селектор каналов на принимаемые каналы 


Причиной такой неисправности может быть отсутствие напряжения питания селектора кана- 
лов или его неисправность. Прежде всего необходимо проконтропировать напряжение питания ва- 
рикапов 33 В на выводе ВТ селектора каналов. Если его нет, проверке подлежат цепи 
формирования этого напряжения {источник питания). После этого следует проконтропировать на- 
пряжения на выводах МВ и ВР селектора, а так же сигналы на шине управления (СЬОК, ВАТА, С$5). 
Если вышеперечисленные напряжения и сигналы на выводах селектора каналов есть, делают вы- 
вод об исправности селектора каналов, 


6. Не запоминаются параметры настроек 


Причиной этого может быть неисправность микросхемы энергонезависимой памяти 1©804 
либо цепей ее питания. В этом случае поиск неисправности необходимо начать с контроля напря- 
жения питания микросхемы (вывод 8) и сигнапов на управляющих выводах (5, 6) микросхемы. На- 
личие напряжения питания и сигналов обмена данными указывают на неисправность микросхемы. 


7. В режиме воспроизведения на изображении видны перемещающиеся по вертикали 
горизонтальные шумовые полосы 


Такая неисправность указывает на отсутствие синхронизации привода ведущего вала или на 
неисправность механической системы натяжения ленты. Проверку начинают с контроля в режиме 
воспроизведения сигнала управления, считываемого с магнитной ленты. Для этого контролируют 
сигналы на выводах 52, 53 микросхемы 1С801. Наличие сигналов указывает на нормальное считы- 
вание сигнала управления и его усиление. Если сигнапов нет, последовательно проверяют прохож- 
дение сигнала через каскад усиления (выводы 58, 59, 61, 62 микросхемы 10801), цепи подключения 
синхроголовки и исправность самой синхроголовки. При наличии сигналов на выводах 52, 53 кон- 
тролируют сигнал опорной частоты на выводах 31, 32 микросхемы 1С801, отсутствие которого ука- 
зывает на неисправность кварцевого резонатора Х801. Далее контролируют сигналы на выводах 24 
и 29 этой микросхемы, на основании чего делают вывод об исправности микросхемы. 


8. Не функционирует система САР БВГ 


В этом случае поиск неисправности начинают с контроля сигнала опорной частоты на выво- 
дах 31, 32 микросхемы 1С801, отсутствие которого указывает на неисправность кварцевого резо- 
натора Х801. При наличии сигнала опорной частоты последовательно контролируют сигналы на 
выводах 22, 26, 27 микросхемы 1С801 и цепи прохождения этих сигналов. На основании этих изме- 
рений делают вывод об исправности микросхемы 1С801 и двигателя БВГ. 


202 Видеомагнитофоны “ЗНАВР” 


9. В режиме контроля нет сигнала на видеовыходе 


При приеме сигнала через антенный ввод поиск неисправности начинают с контроля сигнала 
на выводе 29 микросхемы 1С401. Если сигнала нет, следует проконтролировать выходной сигнал 
модуля радиоканала /МТ1501 (вывод 2} и цепь прохождения сигнала до вывода 29 микросхемы 
©401. После этого делают вывод об исправности модуля радиоканала. 


Если сигнал принимается от гнезда видеовхода ВМ, проверяют наличие сигнала на выводе 31 
микросхемы 1С401, а при его отсутствии исправность микросхемы 1С2251 и цепей прохождения 
сигналов от гнезд видеовхора. 


При наличии сигнала на соответствующем выводе 29 или 31 микросхемы 1С401 поиск продоп- 
жают с контроля выходного сигнала на выводе 27 микросхемы. Отсутствие сигнала на этом выво- 
де при наличии напряжения питания и сигналов на шине управления микросхемы указывает на ее 
неисправность. 


10. Видеосигнал не записывается, сигнал контроля есть 


В этом случае последовательно контролируют сигнал на выводах 47 и 52 микросхемы 1С401. 
При отсутствии сигнала на выводе 47 проверяют элементы цепи, подключенной к выводам 47 и 48 
микросхемы. При отсутствии сигнала на выводе 52 проверяют режимы микросхемы 1С401, после 
чего делают вывод о ее исправности. Если сигнал на выводе 52 есть, последовательно проверяют 
каскад на транзисторе @308 и режимы микросхемы 1С301, после чего делают вывод о ее исправ- 
ности. 


11. Видеосигнал записывается, но цвета нет 


В этом случае последовательно контролируют сигналы на выводах 56 и 2 микросхемы [С401, 
а так же сигнал на коллекторе транзистора О308. После этого делают вывод об исправности мик- 
росхемы К401. 


12. При воспроизведении по ВЧ изображения нет, вместо него шумы в виде “снега” 
Причиной этого дефекта является неисправность ВЧ модупятора либо гнезда ВЧ выхода. 


13. При воспроизведении через гнездо видеовыхода ($САРНТ), как и по ВЧ, изображения 
нет 


Поиск неисправности следует начать с проверки микросхемы коммутатора видеоголовок. 
Для этого контролируют наличие сигнала на выводе 31 микросхемы 1С301. Если сигнал есть, то ми- 
кросхема исправна. В противном случае проверяют наличие на выводе 36 микросхемы напряже- 
ния питания и на выводе 1 наличие сигнала переключения. После этого делают вывод об 
исправности микросхемы. При наличии ЧМ сигнала на выходе микросхемы 1©301 контролируют 
сигнал на выводе 51 микросхемы 1С401. Наличие сигнала указывает на исправность каскада на 
транзисторах О401 — 0405, а его отсутствие — на неисправность. Далее последовательно контро- 
лируют сигналы на выводах 39, 38, 35, 27, а также наличие импульсов на шине управления (выво- 
ды 14, 15). По результатам измерений делают вывод об исправности микросхем 1С401, 1С202 и их 
внешних цепей. Наличие видеосигнала на выводе 27 микросхемы {С401 указывает на исправность 
микросхемы и причину следует искать в выходных цепях видеосигнала. 


14. Нет цвета на изображении при воспроизведении 


Проверку начинают с контроля сигнала на выводе 30 микросхемы коммутатора видеоголовок 
1С301. Отсутствие сигнала указывает на неисправность микросхемы 1С301. Если сигнал есть, поиск 
неисправности продолжают с контроля сигнала на выводе 53 микросхемы 1С401. Наличие сигнала 
указывает на исправность входных цепей. Для проверки микросхемы 1С401 последовательно кон- 
тролируют сигналы на выводах 56, 19, 23, 27. После этого делают вывод об исправности микросхе- 
мы 1С 401. 


15. На изображении светлые горизонтальные полосы 

Такой дефект может быть вызван неисправностью схемы компенсации выпадений. Прежде 
всего следует проверить наличие сигнала на выводах микросхемы линии задержки С202 и исправ- 
ность усилителя на транзисторах О204, 0205. При отсутствии сигнала на выходе микросхемы ли- 
нии задержки (вывод 7) следует проверить наличие входного сигнала (вывод 9), напряжение 
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питания и сигналов синхронизации и управления на выводах микросхемы. Наличие вышеуказанных 
сигналов и напряжений при отсутствии выходного указывают на неисправность микросхемы 1С202. 


16. Подергивание или перемещение изображения по вертикали 


При такой неисправности следует проверить положение синхроголовки головки относительно 
нижнего края магнитной ленты. Кроме этого следует проверить положение магнитной ленты отно- 
сительно блока видеоголовок (высота обхватывающих стоек). 


17. Шумы составляют более половины изображения 


Причиной этой неисправности может быть дефект видеоголовок, обмоток токосъемников 
БВГ, а также неисправность микросхемы 1С301. 


18. Нет звукового сопровождения в режиме воспроизведения 


При поиске неисправности, прежде всего, необходимо проконтролировать наличие звуково- 
го сигнала на выводе 10 микросхемы 1С601. Если сигнала нет, проверяют уровень напряжения уп- 
равления на выводе 24 микросхемы. Низкий уровень указывает на правильный режим работы, в 
противном случае следует проверить цепь формирования напряжения 8 В. Если при низком уров- 
не напряжения на выводе 24 сигнал на выводе 10 отсутствует, проверке подлежат режимы микро- 
схемы 1С601, цепи подключения звуковой головки, звуковая головка и ее положение относительно 
магнитной ленты. Наличие сигнала на выводе 10 микросхемы указывает на исправность усилите- 
ля-корректора магнитной головки микросхемы 10601. Далее последовательно контролируют сигна- 
лы на выводах 12 и 22, а так же управляющий сигнал на выводе 17. По результатам делают вывод 
об исправности микросхемы 1С601. Если сигнал на выводе 22 есть, проверяют каскад на транзис- 
торе О 602 и выходные цепи линейного сигнала. 


19. Нет звукового сигнала в режиме контроля сигнала (ЕЁ) 


В зависимости от источника звукового сигнала (модуль радиоканала или гнездо линейного 
входа) поиск неисправности начинают с контроля сигнала на выводах 16 или 18 микросхемы 1С601. 
Отсутствие сигналов указывает на неисправность модуля радиоканала или входных цепей линей- 
ного сигнала. При наличии входных сигналов контролируют выходной сигнал на выводе 22 микро- 
схемы. Если здесь сигнала нет, проверяют напряжение питания микросхемы 1С601, а так же 
управляющие сигналы на выводах 11 и 17, после чего делают вывод об исправности микросхемы. 
Если сигнал на выводе 22 есть, проверке подлежат каскад на транзисторе О602 и выходные цепи 
линейного сигнала. 


20. Звуковой сигнал не записывается 


В этом спучае поиск неисправности начинают с контроля уровня напряжения на выводе 24 
микросхемы 1С601. Наличие на этом выводе высокого уровня сигнала указывает на установку ре- 
жима записи. При низком уровне налряжения на выводе 24 следует проверить цепь формирования 
напряжения 8 В. Если режим записи установлен, следует проконтропировать наличие входных сиг- 
налов на выводах 16 и 18 микросхемы, а также выходной сигнал записи на выводе 21. Отсутствие 
выходного сигнала при наличии входных сигналов указывает на неисправность микросхемы 10601. 
При наличии выходного сигнала на выводе 21 микросхемы проверке подлежат генератор тока сти- 
рания, цепи подключения звуковой головки и сама звуковая головка. 


21. Звуковой сигнал искажен (детонация) 

Такая неисправность может возникнуть при проскальзывании магнитной ленты под прижим- 
ным роликом в случае его загрязнения или при неисправности механической системы контроля на- 
тяжения магнитной ленты. 


22. Видеокассета не загружается 


В этом случае, прежде всего следует проконтролировать наличие сигнала от датчика загруз- 
ки (вывод 71 микросхемы 1С801). В момент загрузки потенциал на этом выводе должен изменить- 
ся с высокого на низкий. При отсутствии импульса низкого уровня проверке подлежит датчик 
загрузки. Если импульс датчика загрузки регистрируется, надо проверить сигнал управления загру- 
зочным двигателем (вывод 5 микросхемы 1С803). Высокий потенциал на этом выводе соответству- 
ет режиму загрузки. Если на этом выводе низкий потенциал, контролируют напряжение на выводе 
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81 микросхемы 1С801 и исправность цепи прохождения сигнапа. Для проверки микросхемы 1С803 
следует проконтролировать ее выходное напряжение (вывод 2) при высоком уровне сигнала на вы- 
воде 5. Это напряжение должно быть около 10 В в момент загрузки видеокассеты. В противном слу- 
чае делают вывод об исправности микросхемы 1С803. Если напряжение на выводе 2 микросхемы 
К803 соответствует 10 В, но загрузочный двигатель не вращается, следует проверить цепи подклю- 
чения двигателя, после чего сделать вывод о его исправности. 


23. Видеокассета загружается, но сразу же выгружается 


В этом случае следует проконтролировать наличие сигнала от датчика загрузки (вывод 71 ми- 
кросхемы 1С801). В момент загрузки потенциал на этом выводе должен измениться с высокого на 
низкий. При отсутствии импульса низкого уровня проверке подлежат датчик загрузки и цепь сигна- 
ла датчика. Если импульс датчика загрузки регистрируется, надо проверить сигнал от датчика окон- 
чания ленты (вывод 72 микросхемы 1С801), который в момент загрузки видеокассеты меняет свой 
потенциал с низкого на высокий. При отсутствии регистрации этого сигнала проверяют датчик и це- 
пи его подключения. Если сигнал на выводе 72 микросхемы в норме, проверке подлежат программ- 
ный механизм и микросхема 1С803. 
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Поиск неисправности начинают с контроля вращения двигателя ВВ в момент нажатия кноп- 
ки выброса кассеты (ЕЗЕСТ). Если двигатель не вращается, следует проверить исправность приво- 
да ВВ. При вращении двигателя последовательно контролируются импульсы от датчика движения 
приемной катушки (вывод 43 микросхемы 1С801), напряжение управления загрузочным двигателем 
(высокий потенциал на выводе 6 микросхемы 1С803) и выходное напряжение, поступающее на за- 
грузочный двигатель (вывод 10 микросхемы 1С803). После этого делают вывод о исправности дат- 
чика движения 0855, микросхем 1С801, 1С803 и загрузочного двигателя. 


25. Не вращается двигатель БВГ 


В этом случае прежде всего необходимо проверить исправность микросхемы 1С701. Для это- 
го следует проконтролировать постоянное напряжение (около 2,6 В) на выводе 1 этой микросхемы. 
Если его нет, делают вывод об исправности микросхемы. Если напряжение есть, последовательно 
контролируют напряжения на контакте 1 соединителя АВ и на выводе 28 микросхемы 1С801, а так 
же питающее напряжение на контакте 4 соединителя АБ. На основании измерений делают вывод 
об исправности двигателя БВГ и цепи формирования 12 В. 


26. Двигатель БВГ вращается несколько секунд и отключается 

Прежде всего необходимо проконтролировать напичие сигнала регулировки фазы на контак- 
те 5 соединителя АБ. Отсутствие этого сигнала указывает на неисправность двигателя БВГ. После 
этого следует последоватепьно проконтролировать наличие сигналов на выводах 46 и 22 микросхе- 
мы 1С801. На основании этих измерений делают вывод о исправности микросхемы 1С801. 


27. Нарушена синхронизация 


Поиск неисправности начинают с контроля сигналов на выводах 46 и 47 микросхемы 1С801. 
При отсутствии импульсов переключения видеоголовок проверке подлежат цепи их прохождения. 
Наличие сигналов при отсутствии импульсов на выводе 22 микросхемы 1С801 указывает на неис- 
правность этой микросхемы. 


28. Не вращается двигатель ВВ 


Поиск неисправности начинается с контроля управляющего напряжения (2,6 В) на выводе 7 
микросхемы 1С701. Если этого напряжения нет, проверке подлежит микросхема 1С701. Если напря- 
жение на выводе есть, последовательно контролируют напряжения на контактах 1 и 4 соединителя 
АС, а так же управляющее напряжение на контакте 5. Кроме этого необходимо проконтролировать 
напряжения на выводе 29 микросхемы 1С801, на контакте 6 соединителя АС (1,6...2,7 В) и питаю- 
щее напряжение на контакте 7 соединителя АС. По результатам измерения делают вывод об ис- 
правности микросхемы 1С801 и двигателя ВВ. 
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АМ — амплитудная модуляция 

АПЧ — автоматическая подстройка частоты 

АПЧ Ф  — автоматическая подстройка частоты и фазы 
АРУ — автоматическая регулировка усиления 

АРУЗ — автоматическая регулировка уровня записи 
АТТ — аттенюатор 

АЧХ — амплитудно-частотная характеристика 

АФТН — автоматическая фазозависимая точная настройка 
БВГ — блок вращающихся видеоголовок (барабан видеоголовок) 
БП — блок питания 

ВВ — ведущий вал 

ВГ — видеоголовка 

ВМ — видеомагнитофон 

ВП — видеоплейер 

ВЧ — высокая частота, высокочастотный 

ГУН — генератор, управляемый напряжением 

ДМ — демодулятор 

ДМВ — дециметровые волны 

ДУ — дистанционное управление 

жЖки — жидкокристаллический индикатор 

ЖКД — жидкокристаллический дисплей 

зч — звуковая частота 

ИК — инфракрасное (излучение) 

ККД — контроллер клавиатуры и дисплея 

ЛПМ — лентопротяжный механизм 

МВ — метровые волны 

Нч — низкая частота, низкочастотный 

ОЗУ — оперативное запоминающее устройство 

ПАВ — поверхностная акустическая волна 

ПДУ — пульт дистанционного управления 

ПЗС — прибор с зарядовой связью 

ПЗУ — программируемое запоминающее устройство 
ПСК — процессор системного контроля 

ПТС — полный телевизионный сигнал 

ПЦТВ — полный цветовой телевизионный видеосигнал 
ПТС — полный цветовой телевизионный сигнал 

ПФ — полосовой фильтр 

пч — промежуточная частота 


пчЗ — промежуточная частота звука 
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РК — радиоканал 

РЧ — радиочастота 

САР — система автоматического регулирования 

САР СЛ — система автоматического регулирования скорости движения ленты 
СсСи — строчные синхронизирующие импульсы 

СЦС — сигнал цветовой синхронизации 

ТВ — телевизионный (сигнал), телевидение, телевизор 

УВЧ — усилитель высокой частоты 

УПЧ — усилитель промежуточной частоты 

УПЧЗ — усилитель промежуточной частоты сигналов звука 

УПЧИ — усилитель промежуточной частоты сигналов изображения 
ФАПЧ — фазовая автоподстройка частоты 

ФВЧ — фильтр верхних частот 

ФНЧ — фильтр нижних частот 

ЦАП — цифро-аналоговый преобразователь 

ЦПУ — центральное процессорное устройство 

УМ — частотная модуляция, частотно-модулированный сигнал 
ШИМ — широтно-импульсная модуляция 


ЭСППЗУ — электрически стираемое постоянное программируемое запоминающее устройство 
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